01. DEFINICAO

Trata-se do fornecimento, manuseio e
armazenagem dos ligantes betuminosos utilizados
nas imprimagfes, pinturas de ligagdo, lamas
asfalticas e na fabricacdo dos concretos betuminoso
para pavimentacéo.

Os ligantes betuminosos considerados nesta
especificacdo séo :

Asfaltos Diluidos Tipo Cura Rapida (Cr)

Sao materiais resultantes da diluicdo de um cimento
asfaltico adequado, com um destilado leve
conveniente.

Os asfaltos diluidos tipo cura rapida tém o simbolo
CR precedendo as indicagbes de sua viscosidade
cinematica.
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Suas denominagdes sdo: CR-70 e CR-250
Asfaltos Diluidos Tipo Cura Média (Cm)

Sao materiais resultantes da diluicdo de um cimento
asfaltico adequado, com um destilado médio
conveniente.

Os asfaltos diluidos tipo cura média tém o simbolo
CM precedendo as indicacbes de sua viscosidade
cinemaética.

Suas denominag¢des sdo: CM-30 e CM-70.
Na Tabela 01 é apresentada a comparacdo das

caracteristicas dos novos e antigos tipos de asfaltos
liquidos.

COMPARAGAO ENTRE NOVOS E ANTIGOS
TIPOS DE ASFALTOS LiQUIIDOS A 60° C

Viscosidade Viscosidade
Cinemética |10000 Saybolt-Furol
a60° C a60° C
8000 4000
6000 3000
CR,CMe CR,CMe
4000 CL - 3000 CL-5 2000
3000 1500
1200
2000
1600 800
CR,CMe CR,CMe
1000 CL - 800 CL-4 500
800 400
CR,CMe
CL-3
250
500 200
400 CR,CMe
CL - 250 CR,CMe
250 CL-2 125
200 100
90
140 CR,CMe |70
CL-1
100 CR,CMe 50
- CL-70
70! R 35
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60 30
CM-30 CR,CMe
CL-0
30| | 15
20
10
NOVOS ANTIGOS
Tabela 02.

Alcatrbes

S&o materiais betuminosos de consisténcia
varidvel, resultantes de destilacdo destrutiva de
matéria organica, tal como, carvao, linhito, xisto e
matéria vegetal.

Os alcatrdes tém o simbolo RT precedendo as
indicag6es de sua viscosidade ou flutuagéo.

Os alcatrbes para pavimentacdo sao classificados,
pela viscosidade “Engler” pela sua flutuacdo nos
seguintes tipos: RT1, RT2, RT3, RT4, RT5, RT6,
RT7, RT8, RT9, RT10, RT11, RT12.

Emulsdes para Lama Asfaltica

Sao sistemas constituidos de uma fase asfaltica
dispersa em uma fase aquosa, ou, entdo, de uma
fase aquosa dispersa em uma fase asféltica.

As emulsdes para lama asfélticas tém o simbolo
LA, seguida de uma ou duas indica¢bes, conforme
sua ruptura e carga de particula.

De acordo com sua carga de particula e ruptura, as
emulsdes para lama asfalticas sdo classificadas nos
seguintes tipos:

" LA-1 e LA-2 - Emulsbes Anibnicas de Lama
Asfaltica;

" LA-1C e LA-2C - Emulsées Catibnicas de Lama
Asfaltica;

LA-E - Emulsdo Especial de Lama Asfaltica.
Emulsdes Asfalticas Catidnicas

Sao sistemas constituidos pela dispersédo de uma
fase asfaltica em uma fase aquosa, ou entdo de
uma fase aquosa dispersa em uma fase asféltica,
apresentando carga positiva de particula.

As emulsdes asfalticas catidnicas tém os simbolos
RR, RM e RL, seguidos de uma indicacéo e da letra

C, conforme sua ruptura, viscosidade “Saybolt-
Furol” e teor de solvente.

As emulsbes asfélticas catibnicas sado classificadas
pela sua ruptura, viscosidade “Saybolt-Furol”, teor
de solvente e residuo da destilagdo nos 5 (cinco)
tipos seguintes:

" RR-1C e RR-2C - Emulsdes Asfélticas
Catibnicas de Ruptura Rapida;

" RM-1C e RM-2C - EmulsGes Asfalticas
Catibnicas de Ruptura Média;

RL-1C - Emulséo Asféltica Catibnica de Ruptura
Lenta.

02. METODO EXECUTIVO

Os ligantes betuminosos serdo fornecidos com suas
caracteristicas definidas conforme esta
especificacdo, em embalagens adequadas e nédo
violadas.

O transporte devera ser efetuado em veiculos
apropriados para esta finalidade.

Os alcatrbes serdo transportados em tambores de
aco de 200 litros ou caminhdo tanque com
aguecimento.

Na obra, o material devera ser estocado conforme
0os padrbées de seguranca para derivados de
petréleo do IBP (Instituto Brasileiro de Petréleo e da
PETROBRAS.

Quanto ao armazenamento dos ligantes, devera,
ainda, ser observado:

Os depésitos deverdo ser instalados em locais
afastados de cursos d’agua.
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Sera vedado o refugo de materiais usados em
locais onde possam causar prejuizos ambientais.

A area afetada pela instalacdo dos depdésitos devera
ser recuperada, mediante sua remocéo e limpeza
do local.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

Todo o carregamento de ligante betuminoso que
chegar a obra devera apresentar certificado de
andlise além de trazer indicagdo clara da sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo
e distancia de transporte entre a refinaria e o
canteiro de servico.

Na entrega do material, cabera aFiscalizagéo :
" Verificar se o tipo e a qualidade do material
fornecido estéo de acordo com sua finalidade e
se correspondem ao estipulado no projeto;

" Verificar se o acondicionamento do material é o
correto e ndo esta violado;

Certificar-se de que cada unidade de
acondicionamento contenha indicacdo clara da
procedéncia, do tipo e da quantidade do seu
conteudo.

Rejeitar a parte do fornecimento em mau estado de
acondicionamento.

Providenciar, junto a Contratada, a substituicdo do
material rejeitado.

Retirar amostra de acordo com a Norma IBP/ABNT
P-NB - 174 - Norma para Amostragem de Petréleo
e Produtos Derivados.

Em se tratando de emuls@es para lama asfaltica, a
amostra destinada aandlise devera ser colocada em
um recipiente limpo, perfeitamente vedado, de
maneira a impedir contato com o exterior, e
mantida a uma temperatura minima de 4,5°C, até a
realizacédo do ensaio.

Remeter a amostra, devidamente identificada, a um
laboratério  aparelhado  para ensaios de
recebimento.

A vista dos resultados da inspec¢éo e independente
de qualguer ensaio, o fornecimento podera ser
rejeitado, total ou parcial, caso ndo atenda aos
requisitos de qualidade..

Todos os ligantes betuminosos deverdo ser
homogéneos. Outras caracteristicas basicas séo
informadas a seguir :

Asfaltos Diluidos Tipo Cura Répida (CR)

Os asfaltos tipo CR, quando ensaiados, atenderdo
aos seguintes requisitos, devendo todo o lote
fornecido ser rejeitado se um ou mais resultados
nao atenderem ao especificado :

TIPOS DE CR
CARACTERISTICAS UNIDADES METODOS DE
ENSAIOS
(DNER) CR-70 CR-250
ASFALTO DILUIDO
Viscosidade cinematica a 60°C cSt ME 151 70-140 250-500
ou
Viscosidade Saybolt-Furol, segundos a ME 004
50°C 60-120 -
60°C s - 125-250
Ponto de Fulgor (V. A. Tag), minimo ®C MB 42 - 27
Destilagéo até 360°C MB 45
% volume do total destilado, minimo a:
190°C 10 =
225°C % 50 35
250°C 70 60
316°C 85 80
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ocriucio | uerono cxccuivo | cantmios oe contnore | ueichoc pacaeito — pocueros |
Residuo a 360°C, por diferenca, % volume minimo 55 65
Agua % volume, méximo MB 37 0,2 0,2

RESIDUO DA DESTILACAO

Penetragéo (100g, 5s, 25 °C) 0,2mm ME 003 80-120 80-120
Betume % peso, minimo % ME 010 99 99
Ductibilidade a 25°C, minimo cm ME 163 100 100
Tabela 02.
Nota : 1) Os ensaios relacionados séo indicados e Asfaltos Diluidos Tipo Cura Média (CM)
especificados pelo DNER. Portanto, a
nomenclatura ME, apresentada na tabela, Os asfaltos tipo CM, quando ensaiados, atenderao
refere-se acodificacdo do DNER. aos seguintes requisitos, devendo todo o lote
fornecido ser rejeitado se um ou mais resultados
2) No caso da ductilidade a 25°C ser menor néo atenderem ao especificado :

gue 100cm, o material sera aceito se o seu
valor a 15 °C for maior que 100cm.

METODOS DE TIPOS DE CM
CARACTERISTICAS UNID. ENSAIOS . }
(DNER) CM-30 CM-70
ASFALTO DILUIDO
Viscosidade cinematica, a 60°C cSt ME 151/94 30-60 70-140
ou
Viscosidade Saybolt-Furol, a ME 004
25°C S 75-150 -
50°C - 60-120
Ponto de Fulgor (V. A. Tag), minimo °C MB 42 38 38
Destilagdo até 360°C MB 45
% volume do total destilado, a:
225°C, maximo 25 20
250°C % 40-70 20-60
315°C 75-93 65-90
Residuo a 360°C, por diferenga, % volume minimo 50 55
Agua % volume, maximo % MB 37 02 02
RESIDUO DA DESTILACAO
Penetracdo (100g, 5s, 25°C) 0,2mm ME 003 80-12 80-120
Betume % peso, minimo % ME 010 99,0 99,0
Ductibilidade a 25°C, minimo cm ME 163 100 100

Tabela 03.
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Nota :

1) Os ensaios relacionados séo indicados e especificados pelo DNER. Portanto, a nomenclatura ME, apresentada na tabela, refere-se acodificacdo do DNER
2) No caso da ductibilidade a 25°C ser menor que 100cm, o material sera aceito se o seu valor a 15°C for maior que 100cm.

Alcatroes

Suas caracteristicas especificas sao apresentadas na Tabela 04.

METODOS
. TIPOS DE RT
CARACTERISTICAS UNID. DE
RT-1 RT-2 RT-3 RT-4 RT-5 RT-6 RT-7 RT-8 RT-9 RT-10 RT-11 RT-12
ENSAIOS
ASTM
Agua (%) D95 <2,0 <2,0 <20 <2,0 <15 <1,6 <1,0 Isento Isento Isento Isento Isento
ASTM
Densidade a 25/25 °C D 70 >1,08 | 21,08 | >1,09 >1,09 | =1,10 >1,10 >1,12 >1,14 >1,14 >1,15 >1,16 >1,16
Viscosidade Especifica °E ASTM
A40°C D1665 5a8 | 8al3 | 13a22 | 22a35
a50°C 17a26 | 26a40
Ensaio de Flutuacgéo °E ASTM
A32°C D 139 50a80 | 80a120 [ 120 a 200
a50°C 752100 | 100a150 1502200
Pintura de Solo | Pintura de Solo e | Tratamento Tratamento Superficial, Mistura | Tratamento Superficial, Capa
Aplicacio Tratamento Superficial e | na Capa Selante e Concreto Selante, Macadame por penetracéo e
plicag Superficial Mistura na Estrada Concreto Betuminoso.
Tabela 04.
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As emulsbes para lama asfaltica ndo deverdo apresentar separagdo da fase asfaltica, apds vigorosa agitacéo,

dentro de 30 (trinta) dias a partir da data do carregamento.

As caracteristicas especificas do material estdo expressas na Tabela 05:

ESPECIFICACOES DE EMULSOES PARA LAMA ASFALTICA
METODOS TIPOS
CARACTERISTICAS DE ANIONICAS CATIONICAS ESPECIAL
ENSAIO LA-1| LA-2 [LA-1C|LA-2C LA-E
ENSAIOS SOBRE A EMULSAO:
a) Viscosidade Saybolt-Furol a 25 °C, s, IBP-MB 581 100 100 100 100 100
(méx.)
b) Sedimentacéo, 5 dias, por diferenca, % ME 006 5 5 5 5 5
(max.)
c) Peneiramento (retido na peneira n° 20) ME 005 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
(0,84mm), % (max.)
d) Mistura com cimento, % (max.) ME 007 2 - 2 - 2
e) Mistura com filler silicio ME 008 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2-20
2,0 2,0 2,0 2,0
f) Carga da particula ME 002 negativ | negativ | positiva | positiva -
a a
g) Destilagdo: ABNT-NBR
6568
solvente destilado, % em volume sobre o
total da emulséo 0 0 0 0 0
residuo, % peso (minimo) 58 58 58 58 58
ENSAIOS SOBRE OS RESIDUO:
a) Penetracdo a 25°C, 100g, 5s, 0,2mm ME 003 50 - 50 - 50 - 50 - 50 - 150
150 150 150 150
b) Teor de betume, % peso (minimo) ME 010 97 97 97 97 97
c) Ductibilidade a 25°C, 5cm/min, cm, ME 163 40 40 40 40 40
(minima)
Notas:
1) As caracteristicas de desgaste da mistura devem ser determinadas pelo Teste de Abrasdo (WTAT) do DNER.
2) As emulsBes LA - 2 e LA - 2C rompem no ensaio de mistura com cimento.
3) Estas especificagdes foram aprovadas pelo Conselho Nacional do Petrleo em sua 178.2 Sessdo Extraordinaria de
20 de Fevereiro de 1973.
4) Os ensaios relacionados sdo indicados e especificados pelo DNER. A nomenclatura ME, apresentada na tabela,
refere-se a codificacdo do DNER As demais sdo acompanhadas da indicacdo da fonte.

Tabela 05.
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Emulsdes Asfalticas Catidnicas

As caracteristicas especificas do material estdo expressas na Tabela 06.

ESPECIFICACOES DE EMULSOES CATIONICAS
METODOS TIPOS
- RUPTURA RUPTURA RUPTURA
CARACTERISTICAS ENgil o RAPIDA MEDIA LENTA
RR-1C | RR-2C RM-1C RM-2C RL-1C
ENSAIOS SOBRE A EMULSAO:
a) Viscosidade Saybolt-Furol: SSFa 50 °C | |Bp-MB 581 | 20-90 | 100-400 | 20-200 | 100-400 | max. 70
b) Sedimentacéo, 5 dias, % maximo por ME 006 5 5 5 5 5
diferenca
c) Peneiracéo (retido na peneira 0,84mm) ME 005 01 01 01 0,1 0,1
% maximo
d) Resisténcia a agua, % minimo de ME 59
cobertura:
agregado seco 80 80 80 80 80
agregado Umido 80 80 60 60 60
e) Mistura com cimento, % maximo ME 007 - - - - 2
ou mistura com filler silicico ME 008 - - - - 1,2-20
f) Carga da particula ME 002 positiva | positiva | positiva | positiva positiva
g) pH méaximo ME 149 - - - - 6,5
h) Destilagéo: ABNT_NBR
6568
solvente destilado, % em volume sobre o 0,3 0,3 0-20 0-12 -
total da emulséo
residuo, % minimo, em peso 62 67 62 65 60
j) Desmulsibilidade, % peso: ME 063
minimo 50 50 - = -
maximo - - 50 50 -
ENSAIOS SOBRE O RESIDUO:
a) Penetracdo a 25°C, 100g, 5s, 1,0mm ME 003 |[50-250| 50-250 | 50-250 | 50 -250 50 - 250
b) Teor de betume, % minimo em peso ME 010 97 97 97 97 97
c¢) Ductibilidade a 25°C, 5cm/min, cm, ME 163 40 40 40 40 40
minimo
Notas :
1) Os ensaios relacionados séo indicados e especificados pelo DNER. A nomenclatura ME, apresentada na
tabela, refere-se a codificagdo do DNER As demais sdo acompanhadas da indicacéo da fonte.

Tabela 06.
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04. CRITERIOS DE
PAGAMENTO

MEDICAO E

Os ligantes betuminosos utilizados serdo pagos
em tonelada, sendo sua quantidade obtida através
da média aritmética dos valores medidos na usina
ou na pista, através das metodologias de afericao
adotadas, conforme a finalidade de aplicacao.

Deverdo estar computadas no preco unitario do
material betuminoso as eventuais perdas.

Somente sera objeto de medicdo a quantidade de
ligante efetivamente utilizada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario
contratual incluindo toda a  m&ao-de-obra,
eguipamentos e encargos necessarios a aquisicao,

transporte e armazenamento na obra.
Estéo incluidos no preco do ligante sua aquisicao e
transporte (frete, seguros etc.) entre a refinaria ou
fabrica e a usina, bem como seu manuseio e
armazenamento na obra.

05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CODGIO
DNER EM 362/97
DNER EM 363/97
DNER EM 364/97
DNER EM 365/97
DNER EM 369/97
DNER ME 003/94
DNER ME 004/94

DESCRICAO

Asfaltos diluidos tipo cura rapida

Asfaltos diluidos cura média

AlcatrBes para pavimentacao

Emuls6es asfalticas para lama asfaltica

Emulsées asfalticas catidnicas

Materiais betuminosos determina¢éo da penetracao

Materiais betuminosos determinacéo da viscosidade “SayboltFurol” a alta
temperatura

Cimentos asfélticos de petroleo determinagao do teor de betume

Asfaltos determinacgédo da viscosidade cinematica

Materiais betuminosos determinacao da ductibilidade

Determinacao de agua em petréleo e outros materiais betuminosos

Método de ensaio para a determinacdo do ponto de fulgor (vaso aberto Tag)
Destilacéo de produtos de petréleo
Amostragem de petréleo e produtos derivados

Emulsdo asfaltica carga da particula

Emulsdo asfaltica determinacdo da penetracéo

Emulsédo asfaltica determinacdo da sedimentagéo

Emulséo asféltica determinagéo da ruptura método da mistura com cimento
Emulséo asfaltica determinacao da ruptura método de mistura com filler silicico
Viscosidade “Saybolt Furol” de Emulsdes Asfalticas

Emulséo asfaltica determinagdo da resisténcia a agua (adesividade)
Emulsbes asfalticas catibnicas determinacédo da desemulsibilidade

Emulsédo asfaltica determinacédo do pH

DNER ME 010/94
DNER ME 151/94
DNER ME 163/94
ABNT MB 37/70
ABNT MB 42/68
ABNT MB 45/70
ABNT NB174/72
DNER ME 002/94
DNER ME 005/94
DNER ME 006/94
DNER ME 007/94
DNER ME 008/94
IBP PMB 581
DNER ME 059/94
DNER ME 063/94
DNER ME 149/94




