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01. DEFINICAO

Compreende o fornecimento e assentamento ou fixacdo de telhas sobre madeiramento, vigas de concreto,
madeira ou metalicas, com funcéo de cobertura ou fechamento lateral de edificagGes.
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Figura 01. Elementos de uma cobertura.

Os tipos de telhas utilizados nesta especificagéo :

Telhas ceramicas colonial, telhas ceramicas
francesas ou planas, telhas de aluminio, telhas de
aco, telhas de fibrocimento (vogatex 4mm, ondulada,
moduladas, canaleta 49, etercalha) telhas de piacava,
telhas de aclaramento, telhas térmicas.

1. Telhas Ceramicas Colonial

Sdo fabricadas em pequenas olarias ou em
instalagBes industriais, a partir da mistura de argilas,
tendo suas caracteristicas ligadas ao tipo de material
de origem e ao tipo e durag¢do do cozimento utilizado.

As telhas ceramicas possuem trés tipos basicos, a
depender da sua secédo transversal e dimensfes, a
saber:

Telha cerémica colonial tipo canal

Normalmente, sdo fornecidas em dois tipos: as
inferiores, canais, sdo diferentes na forma e na
geometria das superiores, capas. Entretanto, podem
ser fornecidas sem distingdo entre capas e canais.

Pesam, em média, 1,80 Kg, quando secas.

Possuem, em média, 50 cm de comprimento, o que
Ihes confere um consumo médio de 31 unidades/m?,
sem acréscimo de perdas.

As telhas ceramicas coloniais tipo canal mais
utilizadas no Estado de Sergipe séo:

. Telha Colonial Comum

. Telha Colonial “Bury”

. Telha Colonial “Itabaiana”

. Telha Colonial “Itabaianinha”

. Telha Colonial do Rio Grande do Norte
. Telha Colonial “Barro Forte”
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Figura 02. Telha ceramica colonial tipo canal do Rio
Grande do Norte (dimensdes médias).

Ha no mercado telhas coloniais oriundas de
pequenas olarias, que sao fabricadas sem encaixes,
engates e critério de qualidade mas que, a depender
do tipo de obra, podem ser Uteis. Pesam secas, em
média, 1,10 kg.

As telhas ceramicas coloniais de boa qualidade,
prensadas e produzidas em ceramicas industriais,
possuem encaixes para montagem e engate para
ripa.

Normalmente ndo sdo fabricadas pecas especiais, de
forma que cumeeiras ou espigdes sdo executados
com as proprias pecas emassadas com argamassa
traco T 6 (1 cimento : 2 arenoso : 4 areia média :
aditivo impermeabilizante).

2. Telha Ceramica Francesa ou Plana
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Figura 03. Telha cerédmica francesa ou plana
(dimens6es médias)

Obras Civis 1
Coberturas 1.05
Telhamento 1.05.03

As telhas ceramicas tipo francesa, forgosamente
possuem encaixes e engates para montagem.

Pesam em média 2,80 Kg a unidade, quando secas.
Seu comprimento médio € de 40 cm, com um
consumo de aproximadamente 15 unidades/m?, sem
a consideragdo de perdas.

Telha ceramica colonial tipo Canal-Plan

As telhas ceramicas coloniais tipo canal-plan
constituem produtos de boa qualidade e aceitacdo no
mercado, destacando-se inclusive pela beleza.
Possuem encaixes e engates para montagem.
Normalmente, sdo fornecidas em dois tipos: canal e
capa, na propor¢do ¥ a Y%. Entretanto, podem ser
fornecidas sem disting@o entre canais e capas.

Pesam, em média, 2,00 Kg a unidade, quando secas.
Seu comprimento médio é de 46 cm, apresentando
um consumo de aproximadamente 26 unidades/m?,
sem a consideragéo de perdas.

As telhas canal-plan mais utilizadas no Estado sao :

. Telha Colonial Canal-Plan “Simonassen”
. Telha Colonial Canal-Plan “Unitelha”
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Figura 04. Telha cer&mica canal-plan “Simonassen”
(dimens6es médias).
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S8o fabricadas pecas especiais tais como telha
cumeeira e telha tipo “orelha de coelho”, para os
acabamentos de canto dos telhados em 04 aguas ou
em espigdes.

3. Telhas de Aluminio

As telhas de aluminio séo produzidas industrialmente
em chapas usinadas, geralmente com secdo
trapezoidal, e espessura da chapa variando de 0,4 a
0,8 mm.

S&o também produzidas em chapa dupla intercalada
com espuma rigida de poliuretano, geralmente com
30 mm de espessura, podendo essa espessura ser
encomendada com até 100 mm.

4. Telhas de Aco

Séo telhas produzidas sob encomenda, em fungéo
dos vaos a vencer e das caracteristicas da obra.

As telhas de ago sdo autoportantes, isto é sédo
projetadas para vencerem grandes vaos sem
necessidade de apoios intermediarios, com secéo
trapezoidal, usinadas em chapa de aco comum ou
galvanizado, fornecidas, geralmente, pré-pintadas.

5. Telhas de Fibrocimento Tipo Vogatex (4 mm)

ou similares.
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Figura 05. Telha tipo Vogatex - Se¢éo transversal.

LARGURA UTIL = 450 T

. COMPRIMENTO
CARACTERISTICAS 122m 2.44m
Espessura 4 mm 4 mm
Area 0,61m? 1,22m?
Comprimento Uutil 1,08 m 2,30 m
Area util 0,49m? 1,03m?
Peso nominal 4,5 Kg 9,0 Kg
Tolerancia (largura e
comprimentg) 9 +10 mm +10 mm
-0,3 mm-— -0,3mm -
Tolerancia (espessura) 0,4 mm + 0,4 mm + 0,9
0,9 mm mm
Pesp médio em
TS0 Caracterist] cal 1¥0cad di2 K$has

Vogatex

6. Telhas de Fibrocimento Onduladas (6 ou 8

mm) @
| LARGURA UTIL = 1050 mm E
{ e=6ou8mm E
NN\ NN\
£
J[Sﬁ l hSSmm7
177mm
T

LARGURA TOTAL = 1100 mm

Figura 06. Telhas onduladas de 6 mm e 8 mm -
Secdo transversal.

CARACTERISTICAS
Espessura 6 mme8mm
o (6 mm) 18 Kg/m?
Peso médio em cobertura (8 mm) 24 Kg/m?
Vo li - (6 mm) 1,69 m
8o livre maximo (8 mm) 1,99 m
Balango longitudinal méaximo 40 cm
Balango lateral maximo 10 cm
Inclinagdo minima 5°(9%)
Sobreposicao longitudinal minima 14 cm

Tabela 02. Caracteristicas basicas das telhas
onduladas de 6 mm e 8 mm.

COMPRIMENTO PESOS NOMINAIS (KG)
(M) 6 mm 8 mm
1,22 16,3 21,7
1,53 20,4 27,2
1,83 24,4 32,5
2,13 28,4 37,9
2,44 32,5 43,4
3,05 40,7 54,0
3,66 48,8 65,0

Tabela 03. Pesos das telhas onduladas de 6 mm e 8
mm.

7. Telhas de Fibrocimento Moduladas (8 mm) ou

8 mm

LARGURA UTIL = 500 mm

RGURA TOTAL = 605 mm

Figura 07. Telha modulada - Sec¢éo transversal.

CARACTERISTICAS
Espessura 8mm
Peso médio em cobertura 25 Kg/m?
Vao livre maximo 3m
Balanco longitudinal méximo Im
Inclinagdo minima 3° (5%)
Sobreposicéo Longitudinal Minima 20 cm

Tabela 04. Caracteristicas basicas das telhas
moduladas de 8 mm
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COMPRIMENTOS PESOS NOMINAIS (Kg) 9. Telhas de Fibrocimento Etercalha ou similares
1,85 18
2,30 22 e LARGURA UTIL 885
3,20 31 . 2655mm .. 354mm . 2655mm
3,70 36 ;
4,10 40 + |5
£
4,60 45 51 mm € Ef «
Tabela 05. Pesos das telhas moduladas de 8 mm esqe_s‘slura gmm (%‘g
3 ‘ |
8: .Telhas de Fibrocimento Canalete 49 ou ’-- s2mm NG TV Ty T s2mm
similares 88,5 mm
' LARGURA TOTAL 998 mm g
LARGURA UTIL 480 mm Figura 09. Telha Etercalha - Secé&o transversal.
b 1 T " 501 mm e
=3 191mm, Y 4 A\85mm
= U %, 164 mm U
o p T : Comprimentos Pesos Nominais
521 mm 607 mm (m) (Kg)
3.00 55
Figura 08. Telha Canalete 49 - Secé&o transversal. 3.70 68
4.60 85
6.00 100
CARACTERISTICAS 6.70 124
Espessura 8,5 mm 7.40 136
Peso médio em cobertura 24 Kg/m? 8.20 152
V3o livre méaximo 5,50 m 9.20 170
Balancgo longitudinal maximo 1,50 m Tabela 08. Pesos nominais das telhas Etercalha
Inclinagdo minima com recobrimento 3° (5%) Peso médio em cobertura: 22 Kg/m?
Inclinagdo minima sem recobrimento 2° (3%) - -
Sobreposicéo longitudinal minima 25 cm 10. Telhados Rusticos de Piacava

Tabela 06. Caracteristicas basicas das telhas

Canaletes 49. Sé&o coberturas executadas com material natural, a

piacaba.
PESOS NOMINAIS (Kg) ~ . 3 .
Quando ndo utilizada diretamente sobre as lajes de
COMPR(II':]A)ENTOS C’Z‘g‘ 'él(‘;\/TIE Cﬁgl '(A‘:I(‘)i;‘rE cobertura de residéncias, ou em ambientes turisticos
1 ABA 2 ABAS tropicalizados, a piagaba encontra larga aplicacdo na
500 >15 A7 execugdo de quiosques.
:28 égz 2(7)2 11 - Telhas asfélticas Onduline ou Similares
3,60 38,8 445
4,00 43,1 49,4 Séo telhas fabricadas com uma monocamada de
4,50 485 56,0 fibras organicas impregnadas de betume sobre
5,00 54,0 62,0 pressdo e calor intenso intensos. O sistema de
550 59.0 68.0 pigmentacdo de cores (marrom, verde, vermelho e
6.00 65.0 740 preto) fixa a cor & telha com uma resina resistente
650 700 800 aos raios ultravioleta.
7,20 78,0 89,0

Especificacdes do material:

Dimensdes da telha:

Estrutura de suporte do telhado:

Inclinagdo - 10° & 15° .....cccccevvveenne sua reutilizagéo.

Tabela 07. Pesos das telhas Canaletes 49.




Obras Civis 1
Coberturas 1.05
Telhamento 1.05.03
02. METODO EXECUTIVO Para sua fixacdo serdo utilizadas hastes rosqueaveis

com dobramento inferior, para envolvimento na peca
que lhe da apoio, arruelas de borracha, arruelas
metdlicas e porcas nas extremidades superiores,
para proporcionar o aperto. A quantidade de hastes
de fixacdo serd dimensionada em funcdo da
incidéncia de ventos

Telhas Ceramicas

Os cuidados principais se referem aos caimentos
minimos aceitaveis :

Tipo da telha Inclinacdo minima na regido e do estabelecimento das condi¢des de
ceramica aceitavel seguranga contra o arrancamento por pungao.
Canal ou Colonial 25%
30%. Entretanto, podera ser Especificacdes

Francesa ou Plana utilizada com grandes
caimentos maiores.

Canal Plan 28 %

Tabela 09. Caimentos minimos para telhas
ceramicas.

O trespasse para as telhas canal ou coloniais, sem
encaixe de montagem, sera de 10 cm.

As cumeeiras deverao ser protegidas contra a entrada
de agua pela superposicdo de telhas com sua parte
concava voltada para baixo. Figura 10. Tipos de Telhas

As telhas de cumeeira deverdo ser perfeitamente
alinhadas e embocgadas, com argamassa traco T5
(2:4:2, de cimento, areia média e arenoso).

Telhas de Aluminio

Para montagem, ndo havendo superposicao de
telhas, o caimento minimo podera ser de 5 %.

o ) Larguratotal Largura atil (mm)
IMENSOES (mm) Recobrimento Recobrimento
normal duplo
*'W i
. t : Trapezoidal 1056 990 825
k 1030 AT
188,
b 5 IS A 3

mewerf Ondulada 1120 998 922
L 12 -
= 3
- M35 _f Trapezoidal -
i ' i 1015 952 N&o utilizado
k 1015 :_I f Fachada

Tabela 10. Comprimentos de Fornecimento: De 500 mm a 12000 mm.
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Pesos
Espessura Trapezoidal Ondulada Trapezoidal Fachada Liga e Témpera
(mm) kg/m kg/m2 kg/m kg/m2 kg/m kg/m2 As telhas Belmetal s&o
04 1,350 1,280 1,350 1,210 1,350 1,335  Produzidas na liga 5S-
H18, equivalente & ASTM-
0,5 1,690 1,600 1,690 1,510 1,690 1,665 5005-H18. Sua
0,6 2,030 1,925 2,030 1,815 2,030 2,000 fabricagdo esta de acordo
0,7 2,370 2,245 2,370 2,120 2,370 2,335 com as tolerancias
dimensionais
038 2,705 2,565 2,705 2,415 2,705 2,665 especificadas pela
1,0 3,380 3,200 3,380 3,020 3,380 3,330 norma ASTM-B.209.
Tabela 11. Pesos
Espagcamento entre tercas Espessura Espacamento méaximo entre tercas (mm)
No célculo e execugdo de (mm) Trapezoidal Ondulada Trapezoidal Fachada
uma cobertura deve -se levar 0.4 1380 1150 1380
em consideracao o '
espacamento entre tergas, 0.5 1500 1250 1500
que depende da espessura 0,6 1620 1350 1620
das  chapas a  serem 07 1800 1500 1800
usadas. As distancias
maximas recomendadas 0.8 2000 1700 2000
estdo tabeladas ao lado. 1,0 2350 1850 2350
Tabela 12. Comprimentos de Fornecimento: De 500 mm a 12000 mm.
Telhas de Aclaramento - Solugcbes para Cumeeira shed ondulada
economia de energia elétrica. —300 ————»

A Belmetal produz telhas para aclaramento em fibra
de vidro e PVC rigido, nos mesmos perfis das telhas
de aluminio ou em outros perfis, mediante consulta.
Consulte o Departamento de Engenharia da Belmetal
para conhecer as aplicagbes de telhas de
aclaramento e a economia de energia que pode ser

; ; Largura: 1120 mm
obtida com esta aplicagéo. Espassura: 0.5 mm
Pogo: 1,250 kg
Acessorios - -
Figura 12. Cumeeira shed ondulada
Cumeeira ondulada
Rufo ondulado
S
*/gtﬂ 300\_*
N 3 00
¥
Largura: 1120 mm 00—
Espessura! 08 mm Largura; 1120 mm
Pepo; 1,600 kg Espassura; 08 mm
Pasa: 1,250 g

Figura 11. Cumeeira ondulada

Figura 13. Rufo ondulado
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Contra-rufo ondulado 885 » Contra-rufo trapezoidal
375t = 65 N

4 375 —4
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Compnmento: 1250 mm 1

Espessura 08 mm o - o =
1900 & mprimento: 50 mm
TR e Espessura: 0.8 mm

Figura 14. Contra-rufo ondulado Peso: 1,780 kg

Figura 18. Contra-rufo trapezoidal

Cumeeira trapezoidal

ﬁﬁ/‘ﬁ\% Normas para fixagdo e recobrimento
N A

Fixacdo transversal (nas tergas)
GANCHO PARA TELHAS ONDULADAS E TRAPEZOIDAIS

Largura: 1056 mm

Espassura: 08 mm SOMPriMento antes 08 CODrar sm——pl
Paso: 1,500 kg 50 o
Figura 15. Cumeeira trapezoidal C : WP
A

u
Dobras a serem S
execytadas na orca

F . obra, de acordo”™ sextavads
Cumeeira shed trapezoidal com as tergas I @ 1/4”
H—300 ———¥ Arruela am
, Calgo aluminio
m"' Gancho de ngo pléstico | 120 %08 mm
2incado ou aluminio Arruels de
@D 1/4" com rosca Witworth  vedagdo em PVC D 22 x J mm
A0 Comprimante da haste, antes de dobrar (imm):
1G0, 150, 200. 250, 300, 380 au 550
Raio minwma de dobramento. 6 mm
Caigo plastco
Largura 1056 mm
Espassura: 0.8 mm
Paso: 1400 kg
Figura 16. Cumeeira shed trapezoidal
Rufo trapezoidal
FIXAGAD EM ESTAUTURAS FIXACAD EM ESTRUTURAS
METALICAS TUBULARES
300
1 ;
h——30 ‘
Largura: 1056 mm
Espessura: 0.8 mm
Peso: 1.400 k9 Figura 19. Fixacao transversal (nas tergas)

Figura 17. Rufo trapezoidal
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Fixacdo em revestimentos de fachadas Fixa¢do em tergas de madeira
Fixacho diretamenie sobre 45 1ergas PARAFUSO DE ALUMINIO ROSCA SOBFRBA

PARAFUSO PORCA EARRUELAS  PARAFUSO AUTO-BROCANTE

/16" x 2" para
elhas onduladas

§5/167 x 3" pma
salhas trapezoidans

)

O Arrueis em aluminis @ 23 x 08 mm
= Arrueda de vedagdo em PVC @ 22 x 3 mm

Figura 20. Fixagdo em revestimentos de fachadas

Figura 24. Fixacéo em tercas de madeira

Calgos plasticos para telhas
PARA TELHAS ONDULADAS PARA TELHAS TRAPEZOIDAIS

Fixacéo com prego espiralado

<o
’1' T—:.' e Prago espiralado om

Z 1/8° ago cadmiado com

arrusla de aluminio
Figura 21. Calgos plasticos para telhas | i@\ \\
AN

(Z20x08 mm) e
Figura 25. Fixacdo com prego espiral ado

58

arrsela de vedacio
em PVC {4 22x3mm)
para fixacdo em
tergas de madeira.

Fixagéo longitudinal (lateral)
PARAEUSO CABEGA CVALADA PARA COSTURA LONGITUDINAL

Arruela em aluminio
a20 x 0.8 mm a
Arruelas especiais de fixagao

PARA TELHAS ONDULADAS PARA TELHAS TRAPEZCIOAS

o
J&@/@\ NG

fe—2<05—| fe 59,0 ¥

Figura 26. Arruelas especiais de fixagcao

Arryela de ndaglo Povca sextavada
emPVC @ 2x3mm @ /4"

Figura 22. Fixacdo longitudinal (lateral)

Recobrimento longitudinal

Fixacao com parafusos auto-brocantes AECOBRIMENTO EM TELHA ONDULADA

PARAFUSD TEKS
VENTOS

4 4 4

1 1 1

Elementos
de lixagio

Parafuso auto-brocante Aecobrimento normal para declivicade > 10%
gextavado indentado com
arruela de vedagho. para ‘ ‘ ‘ ‘
fixacio de chapas em 1 | |
12-14%1"Teks 2 1/4-14 X 17 Teks3 'rlicas ou em vigas.
?3,?,,;::,(’;?,/2-- :,,0"51/:?”“& s Recobrimento dupio para doclividade < 10%'
Figura 23. Fixagdo com parafusos auto-brocantes Figura 27. Recobrimento em telha ondulada
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RECOBRIMENTO EM TELHA TRAPEZOIDAL FACHADA

VENTOS

Elementos
do fixagdo

1
MM

1
Recobrimento normal.

Figura 28. Recobrimento em telha trapezoidal
fachada

RECOBRIMENTO EM TELHA TRAPEZOIDAL

Elementos VENTOS

de fixagdo

\ 4 \ 4 \ 4 4

1 | | |
1 1 1 1
Recobrimento normal para declividade > 10%

¥y ¥ 3

1 1
Recobrimento duplo para declivid:s\deI < 10°}o

Figura 29. Recobrimento em telha trapezoidal

REVESTIMENTOS VERTICAIS EM FACHADAS
Revestimenio normal

Figura 30. Recobrimento verticais em fachadas

Recobrimento transversal

O recobrimento deve ser projetado para coincidir
sempre sobre uma terca de apoio e proporcionar uma
eficiente vedagdo a cobertura, em fungdo da
inclinacdo do telhado. Em obras com caimento
inferior a 10% devem ser utilizadas telhas inteiras
para o vao, evitando-se recobrimento transversal. No
entanto, caso seja indispensavel este recobrimento, a
vedacdo deverd ser reforcada mediante maior
superposicdo das telhas ou uso de juntas de vedacao
(Compriband ou Belseal).

Sequéncia de instalacéo

A montagem das telhas deve ser feita em sentido
contrario ao do vento e comecar do beiral para a
cumeeira.

Recobrimento transversal

Figura 31. Sequéncia de instalacéo

Caleculo do grau de recobrimento

A 2 380 mm para lr!l:hrugﬁtu
maner ou igual a 10% .

A > 150 mm para inclinagido
maior gue 10%.

Figura 32. Calculo do grau de recobrimento

Juntabel
_L.q_,—— .

Masan plastica W“
para vegagho o= ==
an telhys w z! t_

e los o
fasgso. P
o

Vedante Belseal

Compriband

P Espuma PVC com
umg lece avic-adesive

Espuma de Vedajdo. simples- &

rdpide contra Agua
Pocira, i1salagdo achsteca
chaques 8 vibraches

poliuretano
mpregraca
com betume

Figura 33. Acessorios para instalagéo
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Calculo de quantidades

Figura 34. Calculo de quantidades

Dados:

Cobertura em duas aguas.
Inclinagdo 20% (o= 11°)
V&o: 16 m

Extensdo: 50 m

Distancia entre ter¢as: 2 m

Escolha do tipo de telha :

Neste caso, adotam-se telhas trapezoidais com
espessura 0,8 mm, de acordo com as
especificacoes.

Comprimento da telha :

A dimenséo real de cada agua sera :

d= _VAO 1

2 COS o
d= 16 1 =_ 16 1

2 COs 11° 2 0,98
d=8,20m

Admitindo-se duas telhas em cada fila, necessitamos
um recobrimento longitudinal de 150 mm, e podemos
adotar telhas de 4175 mm.

Quantidade de telhas :

O numero de filas sera determinado pela relagéo
entre a extensao a cobrir e a largura util da telha :

n=_50000 mm =51 filas
990 mm

A quantidade de telhas sera :

ndmero

ndmero ndmero
_ | de telhas
= de de
em cada ) .
] filas aguas
fila

N =2 x 51 x 2 = 204 telhas

Peso das telhas :

- peso unitario : a telha trapezoidal de espessura
0,8 mm pesa 2,705 kg/m; a telha de 4175 mm
pesa 11,3 kg.

- peso total :

P = peso unitario x nimero de telhas
P =11,3x204 =2305 kg

Quantidade de Cumeeiras :

O ndmero de cumeeiras sera dado pela relagao entre
a extenséo a cobrir e a largura util da cumeeira :

¢ =_50000 mm =51 cumeeiras
990 mm

Quantidade de elementos de fixacdo
Fixacao transversal

Para telha ondulada :

ndmero ndmero ndmero
G=| 4x| de de tercas de tergas
filas por filas por filas

Para telha trapezoidal:

ndmero ndmero ndmero
G=|3x de X| de tercas de tercas
filas por filas por filas

Para telha trapezoidal fachada :

ndmero namero ndmero
G=|2x| de de tercas de tercas
filas por filas por filas
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No presente exemplo, temos :

G =[3x51x5]+5 =770 ganchos por agua sendo,
no caso, duas aguas, entao :

G = 1540 ganchos de aluminio & V4"
Fixagdo longitudinal ou costura lateral

Sera dada, para qualquer tipo de telha, pela formula :

F = n x |_distancias entre tercas |x | "™M€™© o1
distancias entre fixacées de tercas
por fila

e distancia maxima entre os elementos de fixagao
= 1000 mm

F=51x [ 2000 - 1] X (5 - 1) = 204 parafusos por
1000

agua.
sendo duas aguas, entdo :
F = 408 parafusos para fixagéo longitudinal.

Dimensionamento de calhas :

vazéo “Q” através da calha, que depende da area “A”
da cobertura e intensidade “i” das chuvas, sendo para
chuvas criticas (de grande intensidade e pequena

duracgéo):
i =150 mm/h

Q= AXi
3600

x 10 3 (m?/s)

para calhas retangulares, cuja base seja igual a 2
vezes a altura, vale a relagao :

h=3 Qx0,12 (m)

No nosso exemplo, temos :

8,20 x 50 x 150
3600

Q= x 103

Q=17 X 103 m¥s
h=3\ 17x1073x0,12

h=0,127 m

>
0,15my

[¢h

|1—2h = 0,30 m—p|

Figura 35. Dimensionamento de calhas

Portanto, recomenda-se uma calha
dimens6es mostradas na figura acima.

com as

Dimensionamento de condutores

Adotar 1 cm? de area de condutor para cada 1 m2 de
area de telhado a ser drenado.

Recebimento

O descarregamento ndo deve ser feito em hipétese
alguma sob chuva. Verifique, ainda, se as telhas ndo
foram molhadas durante o transporte.

As telhas ndo devem ser arrastadas a fim de evitar
riscos ou amassamentos. O descarregamento deve
ser bastante cuidadoso e feito sem atropelos.

Figura 36. Recebimento
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Armazenagem

A armazenagem deve ser feita o mais breve possivel
apos a descarga, em galpédo coberto, seco e arejado.
As telhas devem ser armazenadas de modo a manter
0 maior contato possivel em posigdo vertical. No caso
de empilhamento horizontal ou necessidade de
armazenar pilhas mais altas, use calgos
intermediarios e, deixe espaco entre as pilhas para
passagem do pessoal.

Figura 37. Armazenagem

Manuseio

Em qualquer operacéo de transporte, mesmo dentro
do canteiro de obras, as telhas deverdo ser mantidas
totalmente  suspensas. Nunca arraste-as. A
instalacdo deve ser feita imediatamente, evitando-se
periodos prolongados de armazenagem.

Figura 38. Manuseio

Telhas de aluminio ndo sdo projetadas para suportar
cargas concentradas. Por isso, ndo caminhe
diretamente sobre elas, use tdbuas apoiadas nas
tercas.

b2

Figura 39. Locomogéo sobre telhas

Telhas Térmicas

As telhas térmicas sdo utilizadas tanto para
aplicacdes horizontais (coberturas), como para
aplicacdes verticais (fachadas), podendo ser

fornecidas em varios acabamentos. Sua aplicagdo é
indicada a todos os locais onde se fizer necessario
um isolamento térmico como terragos, ginasios
esportivos, galpbes de exposicdes, escolas, silos,
indlstrias e armazéns de produtos alimenticios |,
cereais, fumo, materiais plasticos, tecelagens,
laboratorios, etc.

Espessura do Aluminio - normalmente produzidas
com aluminio de 0,5mm de espessura, as telhas
térmicas podem ser feitas, também, em outras
espessuras, principalmente em aplicagées verticais
(fachadas), onde € recomendado de 0,7mm de
espessura.

Espacamento de Tercas - podendo ir até 4.000mm
e 2.500mm, respectivamente nos tipos TD -
Trapezoidal Dupla, e TS - Trapezoidal Simples,
essas distancias devem ser reduzidas a metade,
guando em aplicagdes verticais.

Isolamento Térmico - a espuma rigida de
poliuretano apresenta a melhor performance dentre os
varios materiais isolantes existentes. Seu coeficiente
de condutividade térmica é de 0,019 kcal/mh°C.

Peso - seu peso por metro quadrado é 5Kg.

Resisténcia - suportam carga de até 100 Kg no
centro do vao de 4000mm.
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DEFINICAO

Absorcédo - mergulhando em agua aquecida a 80°C
durante 48 horas, a absorcdo maxima é de 2% do
seu volume.

Recomendacgées:

Armazenamento - o local de armazenamento devera
ser seco e ventilado. O transporte das telhas deve ser
feito levantando e nunca arrastando. Evitar contato
com cimento, fuligem, detritos de passaros e cal.

Colocagéao - a colocacdo deve ser feita de baixo para
cima ( da calha para cumeeira) e no sentido contrario
ao vento predominante.

CRITERIOS DE CONTROLE

MEDICAO E PAGAMENTO

Elementos de fixagcdo - quando o espagamento
entre as tergas for superior a 2.000mm até o maximo
de 4.000mm, recomenda-se a colocacdo de
acessorios especiais, como parafusos ou rebites
POP no recobrimento lateral (simples ou duplo).
Esses acessoérios deverdo ser colocados, tantos
guantos forem necessarios, para que o espacamento
entre eles nado ultrapasse 1.000mm.

As telhas ndo devem ser instaladas diretamente
sobre materiais ferrosos. As superficies de contato
devem ser protegidas com material inerte ( borracha,
neoprene, feltro asfatico, madeira, etc.), desde que
se trate de madeira seca, ndo ha contra-indicacdo no

DOCUMENTOS

contato aluminio/madeira.

TD - TRAPEZOIDAL DUPLA

TIPOS

TS - TRAPEZOIDAL SIMPLES

LA A AAAAALE
T 1T

oA UL 1207 e——y
Je———taRauRa TomL 1288 mn——)

e LARGURAN TL 1207 M g
o LARGLRA TOTAL 140 11 et

4{ ey il
il e e e A A

T b__:a:;a_q-\ OTL 103 r—n_.l
e ARG TOTAL 155 1 st

RECOBRIMENTO LATERAL
SIMPLES CAIMENTO > 10%

RECOBRIMENTO DUPLO DEFASADO
CAIMENTO < 10%

RECOBRIMENTO LATERAL
DUPLO CAIMENTO < 10%

172 a.q
/T_ru-\_r\_/—\_r\_/—\_/j 2 0
e ARG URA UL 100% 1T el T T
[ LARG LA TOTAL 1255 1141 ]

7249
Nt P /N S\ B0
lo—ual:-uw UTL 10Gs rn-_d T T

[ LARGLRA TOTAL 1265 (111 ]

DADOS TECNICOS

200 A 300 MM
0,5 MM (STANDARD)
40 KG/M3 (TOLERANCIA + 10%)

RECOBRIMENTO LONGITUDINAL
ESPESSURA DO ALUMINIO
DENSIDADE DO POLIURETANO

200 A 300 MM
0,5 MM (STANDARD)
40 KG/M3 (TOLERANCIA + 10%)

CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS

4000 MM VAO MAXIMA ENTRE APOIOS 2500 MM
1000 MM BALANCO MAXIMO CARGA 500 MM
100 KG (VAO 4000 MM) MAXIMA ADMISSIVEL 100 KG (VAO 2600 MM)
20 MM FLECHA C/ 100 KG NO VAO 3000 MM 60 MM
ACABAMENTO
ALUMINIO TRAPEZOIDAL FACE SUPERIOR I ALUMINIO TRAPEZOIDAL

ALUMINIO TRAPEZOIDAL

FACE INFERIOR

LAMBRI DE MADEIRA
ALUMINIO PLANO

ACABAMENTOS:
LAVRADA STUCCO.

COMPRIMENTOS:

OS ALUMINIOS TRAPEZOIDAIS E PLANOS PODEM SER NA COR NATURAL, PINTADOS, VERNIZ OU

PARA O TIPO TD - NORMAL ATE 12 M; ACIMA DE 12 M, SOB CONSULTA.

PARA OTIPO TS - DE ACORDO COM OS MATERIAIS A SEREM APLICADOS NA FACE INFERIOR.

Tabela 13. Informag8es Técnicas
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ACESSORIOS
P Pincantira -

FIXAGOES
COMPRIIRNTO ANTRS LR DOBRAN, ) Por Telha em Cada Linha de bAoA 1 R s
- Terca + + + | -

G emmemo——
\.\q:::-...:)

Nt o w

ARRUELA p 2812

GUARMGCAD ¢ 225158

GANCHO @ 5/16

e ECOMPOSTO DE HASTE, PORCA E
ARRUELA CONCOVA DE ALUMINIO E
GUARNIGAO DE PVC

e COMPRIMENTO DA HASTE ANTES DE
DOBRAR VARIAVEL

e RAIO MINIMO DE DOBRAMENTO 6mm

k—‘l 10 mm—.'

e ||
.

PARAFUSO COM ROSCA

«  EFABRICADO EM FERRO
GALVANIZADO
E GUARNECIDO COM ARRUELA
CONCOVA E GUARNIGAO DE PVC.

rfufpr\_/f\.ﬁu-\r\n e e Dimio

NARALRARAL 1o - Ric. Swns
'f\—’kﬂ’%é\c’:\cﬂzp To - Rec.Durto
Pheahr A 16 - Rie. Dure Devsse

D Fixacho em Direrentes EstRuTuRas ‘M » Gowva
o +h o o | GOWA e
?I%
[4
o
A

i1} a b ﬂﬂ %/7
EM MADE RA, CONCRET O E ALVENARIA -PARAFUED. EM E S RUTURA MET ALICA - GANCHO
DUNAZ

P Recosmmanre Lavemar cou Pasaruse

P Recosmmento Laverar Com Resme

/ N
‘VEDACADTS

Tabela 14. Acessorios e FixacOes
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Telhas de Fibrocimento Tipo Vogatex (4 mm - Empilhamento Vertical

ETERNIT) ou similares.
Serdo colocadas, no maximo, 300 telhas em cada
Manuseio e Armazenagem pilha, conforme o esquema abaixo.

Carga
Até 3 telhas Vogatex poderdo ser carregadas por

apenas um homem. Deverdo ser evitadas batidas e
tor¢des na telha.

Figura 42. Empilhamento vertical

Detalhes Construtivos

Inclinacdo Recomendavel

Figura 40. Carga manual. Recomenda-se uma inclinagéo de 27%, isto é 15°.

Montagem
Empilhamento Horizontal
Deverdo ser respeitados os vaos livres maximos

Devera ser escolhido um local plano e firme; o apoio admissiveis entre 0s apoios das telhas, os
devera ser feito sobre sarrafos de madeira, ndo recobrimentos recomendados e os limites para
devendo a pilha ultrapassar 200 telhas. Ndo deveréo beirais.

ser colocados outros materiais ou telhas diferentes Vao Livre

na mesma pilha.

Telhade 1,22 m

/,\

MAX. 1,15 m

Figura 41. Empilhamento horizontal

MAX. 1,15 m

Figura 43. Vaos livres maximos
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Beiras (Balancos)

Na largura
—| [«
MAX. 1 onda ou
6cm
] MAX. 15 cm
No comprimento MIN. 10 cm’
MAX. 15 cm r |\
MIN. 10 cm /

Figura 45. Beirais.

Obs.: Para telhas de 2,44 m devera ser colocado um
apoio intermediario. Nao sera necessario pregar neste
apoio.

Fixacdo

As telhas Vogatex, assim como suas cumeeiras,
serdo fixadas com pregos zincados e arruelas
plasticas. O apoio devera ser de madeira.

A fixacao devera ser feita nas 22 e 52 ondas. O prego
devera ser posicionado, no minimo, a 5 cm da
extremidade da telha, diretamente no apoio de
madeira. Ndo sera necessario furar previamente, nem
fazer cortes de cantos.

ARRUELA

PLASTICAJ 3

W e

Z

PREGO /I
ZINCADO 18 x 27
APOIO DE MADEIRA

—f
w =
—

Figura 46. Detalhe de fixagao.

Obras Civis 1
Coberturas 1.05
Telhamento 1.05.03

Complementos

A cumeeira articulada é uma pega complementar.
Devera ser utilizada em telhados de 2 aguas,

adaptando-se perfeitamente as varias inclinacdes
entre 27 % (15°) e 58% (30°).
CUMEEIRA ARTICULADA

Figura 47. Detalhe de cumeeira.

Telhas de Fibrocimento Onduladas (6 ou 8 mm)
Manuseio e Armazenagem

Transporte Manual

Y -
Qs LS ) .

f
}

s L wear,

Telhas até 1,53

m: feito por 1 Telhas maiores

que 1,53 m: feito
por 2 homens

Figura 48. Transporte manual.

Empilhamento Horizontal

Devera ser feito em local plano e firme, em pilhas
apoiadas sobre calgos. Cada pilha devera ter, no
maximo, 100 telhas (80 cm 1 metro de altura).

As telhas serdo empilhadas uma a uma.

Em ambos os casos, ndo deverdo ser misturadas
telhas de comprimentos diferentes.

N&o deverdo ser depositados outros materiais sobre
as pilhas.

A -
Figura 49. Empilhamento horizontal.
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Empilhamento Vertical Em se tratando de construgdes com 2 ou 3
pavimentos, as telhas deverdo ser suspensas uma a

Quando for necessario estocar grandes quantidades uma, amarradas conforme mostra a figura. Devera ser

de telhas, convém empilha-las verticalmente. utilizado um gancho na extremidade da corda.

As telhas serdo encostadas em paredes formando Em construgbes de mais de 3 pavimentos, devera ser

carreiras de até 300 unidades. utilizado o elevador da obra.

N,

Wi

UL

3 Figura 52. Transporte vertical em construcoes de
‘L%\';/\ 2 ou 3 pavimentos.

Detalhes Construtivos

SARRAFOS

Figura 50. Empilhamento vertical. Inclinagio Recomendavel

Recomenda-se um minimo de 9% e um Maximo de

Transporte Vertical 27 %.

No caso de transporte vertical em constru¢c 6es Montagem

térreas, as telhas poderdo ser suspensas diretamente

por 2 homens Deveréo ser respeitadas as condicdes de apoio, o0s

vaos livres maximos admissiveis entre os apoios das
telhas, os recobrimentos recomendados e os limites
para beirais, conforme especificado a seguir:

TELHAS ONDULADAS DE TELHAS ONDULADA DE
6 mm 8 mm
N.°DE N.°DE
COMPRIMENTOS | , o0/~ | COMPRIMENTOS | 0~
1,22 1,22
1,53 2 1,53 2
1,83 1,83
2,13 2,13
2,44 2,44 3
3,05 8 3,05
3,66 3,66
Figura 51. Transporte vertical em construgdes Tabela 15. Apoios para telhas onduladas de 6mm e
térreas. 8mm.
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1.76 m
Figura 53. Vaos livres maximos para
telhas onduladas de 6 mm.

Figura 54. Vaos livres maximos para
telhas onduladas de 8 mm.

Obs.:

1 Os valores de vaos livres acima sao validos para
telhas com recobrimento longitudinal de 14 cm;

1 Astelhas de 3,05 m e 3,66 m deveréo ser fixadas
também nos apoios intermediarios.

Figura 55. Recobrimento lateral.

TELHAS ONDULADAS DE 6 mm

RECOBRIMENTO

INCLINACAO LATERAL
1 1
5° (9%) <a<10° (18%) 1% ondril ou Y4 or~1da +
cordao vedacao

10° (18%) <o<15° (27%) Y, ou 1 ¥ onda

15° (27%) <a<75° Y, ou 1 ¥ onda

Tabela 16. Recobrimentos
onduladas de 6 mm.

laterais para telhas

Obras Civis 1
Coberturas 1.05
Telhamento 1.05.03

TELHAS ONDULADAS DE 8 MM
INCLINACAO RECOBRIMENTO
LATERAL
5° (9%) <a<10° (18%) & O%i?j;gggrdao
10° (18%) <o<15° (27%) ¥, onda
15° (27%) <0<75° ¥, onda

Tabela 17. Recobrimentos laterais para telhas
onduladas de 6 mm

Obs.: Na montagem com recobrimento lateral de 1
1/4 de onda, aplicavel exclusivamente para telhas de
6 mm, a largura util passa a ser 885 mm.

Figura 56. Recobrimento longitudinal

TELHAS DE 6 mm E 8 mm
RECOBRIMENTO
LATERAL
25cmou 14 cm +
cordado de vedacgao
20cmou 14 cm +
corddo de vedacgao
15° (27%) <a<75° 14 cm
Tabela 18. Recobrimentos longitudinais minimos.

INCLINACAO

5° (9%) <a<10° (18%)

10° (18%) <a<15° (27%)

Obs.: Recomenda-se néo ultrapassar 30 cm de
recobrimento longitudinal.
Sem calha

MAX. 40 cm
MIN. 25 cm

Figura 57. Balancos permitidos para telhas
onduladas de 6 mm e 8 mm.
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Obs.: O balango serd medido a partir do furo de
fixac&o.

A montagem devera ser iniciada, sempre, do beiral
para a cumeeira. Devera ser feita, sempre que
possivel, no sentido contrario dos ventos
predominantes na regido. Antes de se iniciar o
servico serd necessario verificar se as pegas
complementares, tais como arestas, cumeeiras,
sheds e rufos, correspondem ao mesmo sentido de
montagem a ser adotado.

MONTAGEM DIREITA VENTO PREDOMINANTE

4
> “+

12 - Esta seré a primeira telha a ser colocada;

22 - Esta sO recobrira a 12
VENTO PREDOMINANTE -’ MONTAGEM ESQUERDA
> < 32 - Esta recobrird a 22 e a 1%
Figura 58. Sentidos de montagem

Aguas opostas do telhado deverdo ser cobertas
simultaneamente. A cumeeira devera ser usada como
gabarito para manter o alinhamento das ondas.

42 - Esta recobrird al2 a 22 e a 32,

RECOBRIMENTO

@

J MESMA MEDIDA DO

o

5cmou 22 cm

MONTAGEM DIREITA
B

MONTAGEM ESQUERDA

Figura 59. Montagem de cobertura em 2 aguas.

MONTAGEM
ESQUERDA

MONTAGEM
DIREITA
As tercas deverdo ser paralelas entre si. Caso a

construcdo esteja fora do esquadro, a primeira telha
serd colocada perpendicularmente as tergas
acertando o beiral lateral com o corte diagonal das
telhas da primeira faixa. As demais telhas serdo Figura 60. Recobrimento e corte de telhas.
montadas normalmente.

Nota : Observar que os cantos a serem cortados

No recobrimento de quatro cantos de telhas, os dois ’ !
dependerao do sentido de montagem das telhas.

intermediarios deverao ser cortados.

O emprego de um gabarito facilita a marcacdo dos
cortes de cantos. Estes deverdo ser feitos, de
preferéncia, no chdo, antes de levar as telhas para o
telhado, usando-se serrote. Podera ser utilizada
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torqués, de modo a evitar a quebra além da ilha de
corte.

As faces das tercas em contato com as telhas
deverdo situar-se em um mesmo plano.

As telhas ndo deverdo ser apoiadas em arestas
(quinas) ou faces arredondadas.

Figura 61. Apoio das telhas sobre as ter¢as.

Nao se devera pisar diretamente sobre as telhas:
serdo utilizadas tabuas apoiadas em trés tercas. Em
telhados muito inclinados as tabuas deverdo ser
amarradas para evitar deslizamento.

Figura 62. Detalhe das tdbuas para movimentagéo
sobre o telhado

Fixacdo

Em cada telha de periferia da agua do telhado
(beirais ou faixas de cumeeira) serdo colocados,
sempre, 2 parafusos com rosca soberba ou ganchos
com rosca por apoio, nas cristas da 22 e 52

ondas. Nas demais telhas, podera se optar,
alternativamente, pela colocacdo de 2 ganchos
chatos pdr apoio, nas 12 e 42 cavas.

Nota:

Obras Civis 1
Coberturas 1.05
Telhamento 1.05.03

Nao devera ser utilizada gancho chato quando:

1 Se utilizar corddo de vedacdo ao longo dos
recobrimentos longitudinais;
1 O-recobrimento longitudinal for de 1 % de onda;

1 Em telhados com inclinag&o inferior a 10° (18%).
Neste caso, devera ser utilizado parafuso com
rosca soberba ou gancho com rosca.

Para inclinacdes abaixo de 10° (18%) em telhados
com *“agua” de comprimento superior a 12 m e
quando a fixacdo for feita pér parafusos ou ganchos

com rosca, podera ser utilizado o corddo de vedacéo.
2cm

CORDAODE
VEDAGAO

Figura 64. Utilizacdo do cordao de vedacao.

As telhas deverdo ser perfuradas para a passagem
dos parafusos. O furo sera, sempre, a, no minimo, 5
cm da borda da telha ou da peca complementar.
Devera ser feito com broca de & 13 mm (1/2”). O furo
no apoio de madeira deveréa ter & 7,5 mm (19/64).

13 mm
(1/2”)

®

Figura 65. Furacao da telha para fixagao.

Obs.: No caso do parafuso para madeira &5 mm
(3/16”) o furo na telha devera ser idéntico.
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As telhas seréo fixadas com parafusos com rosca

soberba, ganchos e pinos com rosca e ganchos Gancho com Rosca Reto Simples

chatos: 1

Parafuso com Rosca Soberba

A g 32
60 :
: Fabricado em ferro, com &8 mm (5/16), com porca
Sextavada, galvanizada a fogo. Fabricados sob
Fabricado em ferro galvanizado a fogo, com & 8 mm encomenda.
(5/16") e cabega com estampa especial. S&o Comprimento desenvolvido : A + 42mm
imprescindiveis em coberturas sujeitas a forte sucgdo Utilizag&o : Fixac&o de telhas e pe¢ as

de vento e nas telhas do beiral, bem como nas complementares

coberturas com inclinagdo abaixo de 10° (18%).

Tipo de apoio recomendado : metalico

Diametro : 8 mm .
Comprimento “A” Utilizacdo Tabel.a 21. Caracteristicas do gancho com rosca
—— reto simples
110 mm Fixacao de telhas e pegas
complementares
Fixacdo de pecas
150 mm comglementgrgs -
200 mm Fixacdo do espigdo normal Pino com Rosca
Fixac&o da placa de 1
230 mm vent?lagéo cﬁmeeiras I 35|
Tipo de apoio recomendavel : madeira ’ =
Tabela 19. Caracteristicas do parafuso com rosca ‘, A
soberba "
|
Gancho com Rosca Reto L !
+ ‘ i
175 Fabricado em ferro galvanizado a fogo, redondo, &8
| mm (5/16”), com porca sextavada.
Comprimento “A” : 300, 400 e 500 mm
A Utilizacao : Fixagdo de telhas e pecas
complementares
Tipo de apoio recomendado : metalico ou de
ool &) | concreto
. $ Obs.: Para serem dobrados na obra, conforme as
B dimensdes da terca. Dobrar com cuidado. Se
Fabricado em ferro, com@ 8 m m (5/16), com porca ocorrer o rompimento da galvanizagéo, providenciar
sextavada, galvanizada a fogo. Fabricados sob pintura protetora com tinta & base de pé de zinco.
encomenda. Tabela 22. Caracteristicas do pino com rosca.
Comprimento desenvolvido : A + B + 40mm
Utilizagéo : Fixacéo de telhas e pecas complementares
Tipo de apoio recomendado : metélico ou de concreto

Tabela 20. Caracteristicas do gancho com rosca
reto L.
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Gancho Chato Reto Simples

Fixador de Abas Autotravante

+%

U

25

Fabricado em ferro galvanizado a fogo, 3 mm x 12
mm (1/8” x ¥2").

Recobrimento “R” : 140 mm

Tipo de apoio recomendado : metalico

Obs. : Na@o deve ser usado em inclinagdes menores
que 10° (18%). Dispensa a furagéo da telhas.

Tabela 23. Caracteristicas do gancho chato reto
simples.

Fixador de Abas Simples

Para fixacdo de pecas complementares diretamente
nas telhas quando ha acesso por baixo da
cobertura.

Utilizado em véos livres e balangos.

Tabela 24. Caracteristicas do fixador de abas
simples.

Para fixagcdo de pegcas complementares quando nédo
h& acesso por baixo da cobertura.
Utilizado em vaos livres e balancgos.

Tabela 25. Caracteristicas do fixador de abas
autotravante.

Conjunto de Vedagéao Elastica

=

Constituido de uma arruela de ago inoxidavel e uma
de PVC preto

Usado com parafusos com rosca soberba, ganchos

com rosca e pinos com rosca.

Tabela 26. Caracteristicas do conjunto de vedagdo
elastica.
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Cordao de Vedagéao

Lo oo wruve

ESPIGAO UNIVERSAL (CUMEEIRA PLANA)
DE INiCIO

ARESTA

CUMEEIRA é%
SHED -
Usado : TERMINAL
] nos recobrimentos longitudinais entre telhas, em
inclinagdes de telhado inferiores a 10° (18%).
] nos recobrimentos entre telhas e pecas
complementares, dependendo da inclinacéo.
] na articulagao da cumeeira articulada para
inclinagdes entre 25° (47%) e 27° (50%). PECA
Tabela 27. Caracteristicas do corddo de vedagao. TERMINAL

CANTONEIRA

Complementos

As telhas onduladas sdo complementadas por pegas VEDN?'.\ﬁ&EO
com fungbes técnicas, arquitetbnicas e de
seguranga, tanto para as coberturas, como para 0s
fechamentos laterais.

CUMEEIRA NORMAL E

CUMEEIRA UNIVERSAL

RUFO

AR

PLACA DE VENTILACAO

CUMEEIRA SHED
TELHADE

VENTILAGAO

CUMEEIRA Aba superior
ARTICULADA DE
VENTILACAO
Aba Inferior
CUMEEIRA TELHA DE
ARTICULADA CUMEEIRA NORMAL CLARABOIA

REBAIXADA COMLANTERNIM

Figura 66. Complementos para telhas onduladas.

Aba Inferior Aba superior
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Os detalhes das principais pe¢as de complemento Placa de Ventilacdo de Cumeeira

séo :

Cumeeira Normal para Telhas Onduladas

LARGURA 4
UTIL 1050

Dimensdes Basicas

Largura total. .......... 1100 mm
Largura util ...1050 mm
Aba. .. 300 e 400 mm

Montagem

Serdo utilizadas em coberturas com inclinagédo
minima de 5° (9%).

Para inclinagbes ndo previstas na tabela abaixo
deverdo ser usadas cumeeiras com grau
imediatamente superior.

Entre 30° (58%) e 45° (100%) devera ser utilizada
cumeeira articulada.

A distancia “D” devera ser observada na colocacéo

das tercas : PARA APOIO METALICO 200
INCLINACAO a DISTANCIA “D” Cc
A =300 A =400
GRAUS % dhe mi
5° 9 418 -
10° 18 414 611
15° 27 406 599
20° 36 395 583
25° 47 381 -
30° 58 364 -
Fixacéo
A cumeeira normal sera fixada em conjunto com as
telhas, usando parafusos com rosca soberba & 8 x Dimensdes Basicas
110 mm ou ganchos com rosca. Para inclinagdes Largura total......... 1040 mm
nado tabeladas devera ser utilizado elemento de Altura. ........ccocoeeee 105 mm
fixacdo 4 cm maior no comprimento. Serdo
utilizados 2 elementos de fixagdo em cada aba.

Tabela 27. Caracteristicas da cumeeira normal para
telhas onduladas
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Montagem

Seréa utilizada com cumeeira normal aba 400 mm,
para inclinagBes de telhado entre 15° (27%) e 20°
(36%). Possui simetria de posicdo, e seus lados
podem ser identificados por uma face lisa (para
montagem direta) e uma face reticulada (para
montagem esquerda).

Deveréo ser observadas as distancias “ A” e “C”, de
acordo com o tipo de apoio:

Apoio de Apoio
Madeira Metalico
GRAUS A C A C
(mm) (mm) (mm) (mm)
15° 170 395 170 405
20° 155 390 155 395
Fixacao

Deverdao ser utilizados parafusos com rosca soberba
&8 x 230 mm ou gancho com rosca.

Tabela 28. Caracteristicas da placa de ventilagdo de
cumeeira

Rufo de Fibrocimento

LARGURA UTIL 1050

CONTRA RUFO NAO
FORENECIDO PELA
ETERNIT
A ABA PLANA
DEVE FICAR NO
MINIMO 20 mm
DISTANTE DA

o A

Dimensdes Basicas

Largura total........ 1100 mm
Largura util......... 1050 mm
Tipos

Rufo esquerdo — para montagem de telhas da
direita para a esquerda.

Rufo direito — para montagem de telhas da
esquerda para a direita

Montagem

A terca deverda ser posicionada de modo que o
acessorio de fixacdo figue no méximo a distancia
“D” da parede.

GRAUS | Distancia “D” (mm)
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5 271 Montagem
10° 257 Serdo utilizados em coberturas com Inclinagéo
15° 242 minima de 15° (27%).
20° 225 Ao longo da linha de espigdes deverao ser previstos
25° 207 apoios suplementares para as telhas.
30° 186 Fixac&o
35° 164 Apoio de madeira: 1 parafuso com rosca soberba &
40° 141 8 x 200 mm por peca.
42,5° 129 Apoio metélico ou concreto: 1 gancho com rosca
Fixac&o YOI [pIEEEL

Devera ser fixado em conjunto com a telha, usando Tabela 30. Caracteristicas do espigao.

parafusos com rosca soberba &8 x 110 mm em
apoio de madeira ou ganchos com rosca em apoio
metalico ou de concreto.

Tabela 29. Caracteristicas do rufo de fibrocimento.

Espigéo

ESPIGAO UNIVERSAL CAIBRO PARA
T APOIO DAS

TELHAS AO

LONGO DO

ESPIGAO
UNIVERSAL
DE INiCIO

Dimensdes Basicas
Espigéo Universal
Espigdo Universal de Inicio

Comprimento total..........cceeeceveeiiiiieeiiiiennn 1850 mm
Comprimento total..........ccoeecvvieiiieeeiiiieenns 0900 mm
Comprimento (il
Comprimento util

Y o T= VY 0310
mm

Y o T= T 0310
mm

Peso nominal...........cooovvvviiiiiiiiiiiiiee e, 8,1Kg
Peso nominal..........ccoooiiviiiiiiiiiiiieeeeeee e 3,9 Kg
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CONTRA-RUFO

CANTONEIRA DE

N
9
% ]' CALHA METALICA !
' N
2\ 2/ ‘
“ Wb
& il

y_' /

FIBROCIMENTO
[

Figura 67. Detalhes construtivos de assentamento de alguns complementos.

Telhas de Fibrocimento Moduladas (8 mm) ou As telhas de 1,85 m e 2,30 m poderdo ser
Similares transportadas por um s6 homem.
Manuseio e Armazenagem As telhas de 320 m a 4,69 m deverdo ser

transportadas por homens.
Carga e Descarga

Para as telhas de 1,85 m e 2,30 m, um homem
devera ficar em cima do caminhdo e um no chao.

Para as telhas de 3,20 m a 4,60 m, serdao
necessarios dois homens no caminhdo e dois no
chao.

Transporte

Figura 68. Carga manual.
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Figura 69. Transporte manual de telhas moduladas.

Empilhamento Horizontal

As telhas deverdo ser empilhadas sobre calcos de
madeira ou plastico, conforme figura abaixo.

.50cm . ~
’,':f\: =

-
=

Figura 70. Calcos de madeira ou plastico.

As telhas deverdo ser empilhadas uma a uma,
desencontrando suas extremidades em cerca de 5
cm.

Em uma pilha serdo colocadas somente telhas do
mesmo comprimento.

Nao deverdo ser colocados outros materiais sobre as
pilhas.

As telhas poderdao ser empilhadas em posicao
invertida.

Deverd ser obedecida a seguinte tabela de
empilhamento :
N.°DE
COMPRIMENTO| DISTANCIA | DISTANCIA | TELHAS
DASTELHAS A (m) B (m) POR
PILHA
1,85 0,85 0,50 30
2,30 1,30 0,50 30
3,20 1,20 1,00 20
3,70 1,70 1,00 20
4,10 2,10 1,00 20
4,60 2,60 1,00 20

Tabela 30. Empilhamento de telhas moduladas

Obras Civis 1
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Figura 71. Empilhamento horizontal

Empilhamento Vertical

Figura 72. Empilhamento vertical.

Transporte Vertical
Em construgBes baixas, as telhas serdo suspensas

diretamente; em construgfes altas, serdo utilizadas
roldanas, guinchos ou o elevador da obra.

%

Figura 73. Transporte vertical com roldana.
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Detalhes Construtivos
Inclinacdo Recomendavel

A inclinagdo minima para coberturas

recobrimento longitudinal sera :

sem

Sem uso de pecgas complementares

MIN. 1 %
o MmN

Com uso de cumeeira articulada
MiN. 3%

o vmes»
;:_U/“——_J

Com uso de cumeeira normal
MIN. 9 % (5°)

o MNo®GE)
Figura 74. Inclinagdo minima - coberturas sem
recobrimento longitudinal.

A inclinagdo minima para coberturas com

recobrimento longitudinal sera :

Sem uso de pecas complementares ou com uso de
rufo ou cumeeira articulada.
MIN. 5 % (3°)

e

Com uso de cumeeira

MIN. 9 % (5°)
IS

n————eS e
Figura 75. Inclinagdo minima — coberturas com
recobrimento longitudinal

Montagem

Deverdo ser respeitadas as condi¢cdes de apoio, 0s
vaos livres maximos entre apoios, 0s recobrimentos

Obras Civis 1
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recomendados e os limites para beirais e balancos,
conforme especificado a seguir:

O apoio das telhas moduladas podera ser feito sobre
ter¢as ou sobre longarinas:

MIN. 5 cm

71T

r MIN. 5 cm

Figura 77. Apoio sobre longarinas.

O vao livre maximo para apoio sobre tercas sera de
3.00 m. N&o devera ser utilizado apoio intermediério.

l 1,5 KN*

I | |
! |

| | VAO LIVRE MAX. 3,00 m ‘

BALANCO
MAX. 1,00 m

*sobrecarga acidental

Figura 78. Vao livre maximo.
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O recobrimento longitudinal deverd ocorrer somente
em inclinagBes iguais ou superiores a 3° (5%),
devendo ser feito sempre sobre o apoio.

MIN 20 cm

MIN S%E’)//,*‘/”

CORDAO DE VEDAGCAO
PARA INCLINACOES
MENORES QUE 18% (10°)

Figura 79. Recobrimento longitudinal.

A penetragdo minima na calha de vera ser de 10cm.

MiN. 10 cm

Figura 80. Penetragéo na calha.

Serdo admitidas as seguintes condi¢des de balancgo:
Para apoio sobre tercas

BALANCO
MAX. 1,00 m

Figura 81. Balan¢o méximo — Apoio sobre
terca.
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Para apoio sobre longarinas
, TEHA LONGARINA

- —_—————
"~ BALANCO TOTAL _ _ —]

=
T
b i T
! ! K. L | X
' - i | X
" BALANCO MAXIMO = 5 —
DA TELHA 10 cm i L L
BALANCODA
LONGARINA

Figura 82. Balango maximo — Apoio sobre
longarina.

Neste caso, o comprimento do balanco variara
acordo com a bitola da madeira. Para célculo da
bitola da longarina devera ser considerado o balango
total

A montagem devera se € iniciar do beiral para a parte
alta do telhado ou para a cumeeira. Devera ser feita,
sempre que possivel, no sentido contrario ao dos
ventos predominantes na regido, podendo ser
executada da esquerda para a direita (Montagem
direita) ou ao contrario (Montagem Esquerda).

Montagem a direita - feita da esquerda para a
direita.

> <

SENTIDO DE MONTAGEM VENTO

Montagem & esquerda - feita da direita para a
esquerda.
> <

VENTO SENTIDO DE MONTAGEM

W

Figura 83. Sentidos de montagem.

Aguas opostas da cobertura deverdo ser montadas
simultaneamente, utilizando-se a cumeeira como
gabarito de montagem, para manter o alinhamento
das telhas. A numeracdo refere-se a ordem de
colocacgdo das telhas.

30




Obras Civis 1

Coberturas 1.05

Telhamento 1.05.03
LINHA DE CUMEEIRA

PARAFUSO 8 X 165 mm PARAFUSO 8 X 85mm

<
N | 3
< ~ w
= AN | 2
6 8
& N j’] [ 2
[a)
1N 12 ! 14 13
= N D | R Y |
g N 17 | ] 19 I it %’?
L= (I =
g 2 > 2 | 2 [ 3 %
TERGA CAIBRO
Figura 84. Montagem de cobertura de duas aguas.
PARAFUSO PARAFUSO 8 X 85mm

Nos recobrimentos longitudinais sera indispensavel
o corte de cantos nas telhas, distribuidos conforme
indicado na figura anterior.

m
[a)
<
=
L
[a)
<
2
2
oS . p =
MESMA MEDIDA D
§<;;//\></;>>( RECOBMMENTOO TERGA
11 cm ) CONTRA-RUFO
LONGITUDINAL (MiN. 20 cm)
Figura 85. Corte dos cantos das telhas — detalhe.
As longarinas deverao ficar paralelas, equidistantes e
com as extremidades alinhadas.
PARAFUSO 8 X 85 mm FARAFUSO
/ LONGARINAS LONGARINA 8 X85 mm

PARALELAS

/
/
7
/
s
/
/

50 50 50 %

e
EXTREMIDADES ALINHADAS

CAIBRO

Figura 86. Posicionamento das longarinas.

TERCA

E recomendavel fazer o arremate de oitdo com tabuas
de madeira aparelhadas ou com caibros,
acompanhando as telhas em todo seu comprimento.

Figura 87. Arremate do oitdo.

As faces das tercas e longarinas em contato com as
telhas devem situar-se em um mesmo plano.
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Ndo se devera pisar sobre as cristas das telhas,
somente sobre o canal. Parafuso com Rosca Soberba

60 mm

4

Fabricado em ferro galvanizado a fogo, com & 8 mm
(5/16”) e cabeca com estampa especial. Séao
imprescindiveis em coberturas sujeitas a forte
succgdo de vento e nas telhas do beiral, bem como

Figura 88. Movimentagéo sobre as telhas

Fixagéo nas coberturas com inclinagéo abaixo de 10° (18%).
Diametro : 8 mm

Para furacédo da telhas deverdo ser utilizadas brocas Comprimento Utilizagao

de & 13 mm (1/2”). Nos apoios de madeira os furos N

deverdo ser feitos com broca @ 19/64” (7,5 mm). 35 mm Fixacao de telhas

Nunca deverao ser feitos furos por percussao. — -
porp 165 mm Fixagdo dos recobrimentos

laterais de telhas e nas fixacoes
laterais da cobertura
180 mm Fixacao dos recobrimentos
longitudinais e pecgas
complementares
230 mm Fixacdo do espigao
Tipo de apoio recomendéavel : madeira
Tabela 31. Caracteristicas do parafuso com rosca
soberba.

Fixador de Abas Simples

Figura 89. Furacéo das telhas.

Nos balangos das longarinas, os parafusos deverdo
ficar, no méaximo, a 10 cm e, no minimo, a 5 cm da
sua extremidade.

As telhas serdo fixadas por parafusos com rosca
soberba, fixadores de abas simples ou fixadores de
abas autotravantes :

Para fixag8o de pegcas complementares diretamente
nas telhas quando ha& acesso por baixo da
cobertura.

Utilizado em vaos livres e balancos.

Tabela 32. Caracteristicas do fixador de abas
simples.
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Fixador de Abas Autotravante Cordao de Vedacgao

Para fixagdo de pegas complementares quando nao

hé acesso por baixo da cobertura. Usado :
Utilizado em vaos livres e balangos. ] nos rec obrimentos longitudinais entre telhas,
Tabela 33. Caracteristicas do fixador de abas em inclinagbes de telhado inferiores a 10°
autotravante. (18%);
1 nos recobrimentos entre telhas e pecas
Conjunto de Vedacé&o Elastica complementares, dependendo da inclinagéo;

1 na articulacdo da cumeeira articulada para
inclinagdes entre 25° (47%) e 27° (50%).
— Tabela 35. Caracteristicas do corddo de vedagao.

A fixacdo das telhas em tercas sera feita pelas
laterais, com parafusos com rosca soberba e o
auxilio de calcos plasticos, que proporcionam um
conjunto estrutural uniforme.

PREGO 8 X8

=

Constituido de uma arruela de aco inoxidavel e uma
de PVC preto

Usado com parafusos com rosca soberba e
fixadores de abas.
Tabela 34. Caracteristicas do conjunto de vedacgéo 162 mm
elastica.

Figura 90. Fixacdo em tercas com calgo plastico.

Poderdo ser utilizados calcos plasticos com
ventilacdo, em substituicdo aos cal¢cos normais, na
terca do beiral. Estes elementos evitam a entrada de
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insetos, aves e pequenos animais, permitindo a
ventilagcdo sob a cobertura.

PREGO8X8 Y 47’/,,%
,«l - Y

103 mm

Figura 91. Calcgo plastico com ventilagdo — detalhe.

Na montagem dos calgos plasticos com ventilagédo, o
chanfro existente no cal¢co devera ficar: a esquerda na
cobertura com montagem a esquerda; e a direita, em
cobertura com montagem a direita. Para colocar os
calcos a distancias precisas uns dos outros sobre as
tercas, economizando tempo, basta fazer um gabarito
como o sugerido na figura a seguir:

CHANFRO

T

MONTAGEM DIREITA

4
4
JF —

50cm 50cm 50cm 50cm 50cm 50 cm 50 cm 50 cm

Figura 92. Montagem do cal¢co com ventilag&o.

Recomenda-se o uso de fixadores de abas
autotravantes no meio dos vaos livres iguais ou
maiores que 2,10 m. Nos balancos iguais ou maiores
que 0,50 m, os fixadores de abas deverdo ser
colocados a 0,10 m da extremidade da telha. Os
furos deverdo ser feitos com broca de & 31 mm
72).

FIXADORES DE ABAS AUTOTRAVANTES

BALANCO IGUAL
OU MAIOR QUE

% VAQ

VAO LIVRE
MAIOR OU IGUAL
A210m
FIXADORES DE a
ABAS

Figura 93. Fixacao das telhas em vaos livres.

A fixacdo em longarinas se fard pelas laterais da
telhas, com parafusos com roca soberba.

Nas telhas de 3,20 m a 4,60 recomenda-se também a
fixacd@o central feita na lateral das telhas.

.,

Figura 94. Fixacdo em longarinas.
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Complementos

A telha  modulada possui varias pegas
complementares com fungdes técnicas e estéticas.

CUMEEIRA NORMAL

CUMEEIRA ARTICULADA

i

- Superior
Inferior

PINGADEIRA PLASTICA

RUFO

ESPIGAO NORMAL INICIAL

ESPIGAO NORMAL

Figura 95. Complementos para telhas moduladas.
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Cumeeira Normal para Telhas Moduladas

615 mm

.

300 mm

Aplicacao

Utilizada para recobrir o encontro de duas aguas de
telhados com inclinagbes entre 5° (9%) e 20°
(36%).

Montagem

A cumeeira normal é fornecida com um corte de 11
cm x 20 cm nos cantos. Pér essa razéo, o
recobrimento da cumeeira sobre a telha devera ser
de 20 cm. As eventuais diferengcas deverdo ser
compensadas nos recobrimentos longitudinais entre
telhas. O sentido de montagem das cumeeiras
normais sera o mesmo das telhas.

Inclinacéo a Pesos Nominais
GRAUS % (Kg)
5° 9 4,3
10° 18 4,5
15° 27 4,6
20° 36 4,8
Fixacdo
Sobre o apoio
Sera feita junto com as telhas
20 cm e - -
el CORDAO DE VEDAGAO

MIN. 2 cm
MAX. 20 cm

Afastada do Apoio
(apenas sobre terga)

Devera ser usado fixador de abas. Somente na
cumeeira de 5° (9%) devera ser usado o cordao de
vedacdo, colocado a 2 cm abaixo da fixac&o.
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Rufo
FIXADOR CORDAO DE VEDACAO

DE ABAS 7@;
— ! :
- | i o ] CONTRA-RUFO

) | Gt (néo fornecido
L.lw___ ¥ l- 4 - +- ¥ —
\ \ ) 20 cm.—+ MIN. 2cm |

pela Eternit)
& R MAX. 20 cm

172 mm

-

—
MAX. 60 cm

Tabela 36. Caracteristicas da cumeeira normal para
telhas moduladas.

Montagem
O rufo direito sera usado para montagem de telhas
da esquerda para a direita.
- O rufo esquerdo sera usado para montagem da
178 mm NORMAL =35 direita para a esquerda.

N ‘\X‘_".' 170 mm Sao fornecidos com os cantos cortados na medida

Espigdo Normal

NORMAL T Er 1220 de 11 cm x 20 cm. Por essa razéo, o recobrimento
INICIAL " na telha devera ser de 20 cm.
& o 7 As eventuais diferencas deverdo ser compensadas
1220 mm nos recobrimentos longitudinais entre telhas.

Fixacdo
O rufo fixado sobre o apoio, junto com as
telhas

CONTRA-RUFO

CORDAO DE VEDAGAO
.

170 mm

Aplicacéo

Usado para o recobrimento do encontro de telhas na
linha de espigdo, para inclinacdes entre 5° (9%) e
25° (47%).

Montagem

Para um assentamento perfeito, os espigdes
deveréo ser recortados de acordo com a ondulagéo
das telhas.

Fixacao

No madeiramento devera ser previsto um caibro ao
longo do espigdo para apoio das telhas. Usar
parafusos com rosca soberba &8 x 230 mm. Rufo afastado do apoio ( apenas sobre tergas)
Tabela 37. Caracteristicas do espigdo normal para
telhas moduladas.

20 cm
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CONTRA-RUFO

CORDAO DE VEDAGCAO

FIXADOR

)

\ 5 !fu cm

MAX. 60 cm

Neste caso, devera ser utilizado fixador de abas.
Usar corddo de vedagdo nas inclinagdes inferiores a
9° (17%), colocado a 2 cm abaixo da fixagao.

Tabela 38. Caracteristicas do rufo para telhas
moduladas.

Pingadeira Pléastica

Fixacéo

Sera utilizada cola especifica para este fim, com
um consumo de 85g. de cola para 80 pecas
instaladas.

Tabela 39. Caracteristicas da pingadeira plastica
para telhas moduladas.

Telhas de Fibrocimento Canalete 49 ou similares
Manuseio e Armazenagem

Transporte Manual

Um Canalete de até 5,00 m podera ser carregado por
apenas 2 homens. Telhas maiores que 5,00 m

deverédo ser carregadas por 4 homens, com auxilio de
caibros. Devera ser evitada a tor¢cao da peca.

Obras Civis 1
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Figura 96. Transporte manual de telhas Canalete
49.

Carga e Descarga

Serao feitas por 2 homens em cima do caminhéo e 2
no chdo. As telhas deverdo ser erguidas, sempre,
pelo fundo, e ndo pelas abas laterais. Duas vigas de
madeira encostadas na pilha facilitam o carregamento
ou descarregamento.

Figura 97. Descarga de telhas Canalete 49.

Empilhamento Horizontal

Devera ser escolhido um local plano e firme, que
facilite a descarga e préximo do local de icamento.

As pilhas deverdo ser feitas sobre calcos de madeira
fornecidos pelo fabricante, colocados sobre tdbua. As
distancias entre os calgcos e as suas quantidades
variam de acordo com o comprimento dos canaletes.
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T
4

Comprimento do | Numero de Calgos Distancia “A” Distancia “B” Nimero de Pecas
Canalete (m) por Pilha (m) (m) por Pilha
7.20 4 1.80 0.90 40
6.50 4 1.60 0.85 40
6.00 4 1.50 0.75 40
5.50 2 2.70 1.40 40
5.00 2 2.60 1.20 50
4.50 2 2.30 1.10 50
4.00 2 2.00 1.00 50
3.60 2 1.80 0.90 50
3.00 2 1.60 0.70 50
2.50 2 1.30 0.60 50
2.00 2 1.00 0.50 50

Tabela 39. Distancias dos cal¢os para empilhamento horizontal de telhas Canalete 49.

As telhas serdo empilhadas, uma a uma, O remanejamento de pilhas devera ser evitado.
desencontrando-os alternadamente as abas, cerca de
5cm. Transporte Vertical

Em construcdes baixas poderdo ser utilizadas
rampas. J& em construcdes altas, deverdo ser
utilizadas roldanas, guinchos ou o elevador da obra.
Nestes casos, deverdo ser utilizados sarrafos, para
evitar o fechamento das abas.

Construcdes Baixas

Figura 98. Empilhamento horizontal.

Na mesma pilha deverdo ser colocadas somente
canaletes de mesmo comprimento.

Nao deverdo ser colocados outros materiais sobre a
pilha
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Construcgdes Altas

Figura 99. Transporte vertical.

Detalhes Construtivos
Inclinagdo Recomendavel

Sem recobrimento longitudinal : 2° (3%).
Com recobrimento longitudinal : 3° (5%).
Montagem

Deverdo ser respeitadas as condigbes de apoio, 0s
vaos livres méaximos entre apoios, os recobrimentos
recomendados e os limites para beirais e balangos,
conforme especificado a seguir:

O vao livre e o balango maximos admissiveis seréo:

b —
— T_—';_Z_:_—_‘;f —— —AF‘

..

1 T MAX. 5,50 m

= MIiN. 10 cm
MAX. 1,50 m

*Sobrecarga acidental maxima (NBR 56 39).

Figura 100. V&o livre e balangco méximos.

Obs.: (@) balanco maximo com

complementares sera de 0,75 m.

pecas
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O recobrimento longitudinal devera ser feito, sempre,
sobre o apoio. Neste recobrimento sera indispenséavel
ousode:

1 Afastador;
1 Massa de vedacao;

1 Trava (esta somente em inclinagBes iguais ou
superiores a 9%);

1 Corte de canto.
MAX. 60 cm

*MIN.25¢cm 4
1 1

AFASTADOR

* Para inclinag@es inferiores a 9 % o recobrimento
longitudinal pode ser 20 cm, sem o uso de Trava.

Figura 101. Recobrimento longitudinal - detalhe.

Nota: Para inclinacbes inferiores a 9% o
recobrimento longitudinal podera ser de 20 cm, sem o
uso de trava.

A penetragcdo minima na calha devera ser de 10
cm.

PENETRAGAO
MINIMA NA
CALHA

l,,LMELZQ_cm
Figura 102. Penetracdo minima da calha.

A montagem serd iniciada do beiral para a parte alta
do telhado.
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Nunca se devera pisar nas abas da telha

APOIOS
COMPLANARES

Figura LosSERieEiReagea Figura 106. As abas das telhas néo resistem a

cargas concentradas.
Aguas opostas da cobertura deverdo ser montadas
simultaneamente, usando a cumeeira como gabarito,

mantendo o alinhamento das cristas dos canaletes Fixacao
na linha de cumeeira. Os ndmeros do esquema
abaixo, referem-se a ordem de colocagéo. A furacdo dos Canaletes deverda ser feita, no minimo,

10 cm da borda da telha ou da pega complementar.

| | k | “ | ) | | < @ Devera ser utilizada broca de & 13 mm (1/2”).
1 2 4 3 o
< Fae
E I 6 [ 7 “ 9 I 8 I 8 é E
g I " | 12 “ 14 l 13 I E § é
g 16 17 “ 19 18 ’ § 8 §
= I—\ I—\ E =
% 2 2 H 2 I [ 2 I % % g
= s n
Figura 104. Ordem de colocagéo. Figura 107. Furo de canalete
Onde se sobrepuserem 4 cantos de canaletes, 0s 2 Poderdo ser adotados os seguintes tipos de fixagao,
intermediarios deverdo ser cortados. Os cortes conforme o tipo de apoio :
deverdo ser feitos antes do icamento dos canaletes.
Um pedaco de canalete ja cortado podera ser usado Tipo de Detalhe da Fixacao
como gabarito. Devera ser utilizado um serrote Apoio
manual ou torqués.
PARAFUSO COM
ROSCA SOBERBA
Aba Curva T f
S,
MESMA MEDIDA DO
RECOBRIMENTO
LONGITUDINAL Apoio
57 de Madeira
2cm
Aba Reta MESMA MEDIDA DO MIN. 5 cm
1 RECOBRIMENTO
5cm P .
LONGITUDINAL Obs. : O furo devera ser feito com
Figura 105. Cortes dos cantos. broca de & 7,5 mm (19/64")

As faces das tercas em contato com os canaletes
deverdo situar-se em um mesmo plano.
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As telhas serdo fixadas pb6r parafusos com rosca
soberba, ganchos com rosca retos simples e porca,
com ganchos com rosca retos L e porcas, com
fixadores de abas simples ou com fixadores de abas

( GANCHO COM ROSCA

Apoio MIN. 5 cm
Metalico GANCHO COM ROSCA
MIN. 5 cm
PARAFUSO COM
f ROSCA SOBERBA
Apoio

de Concreto

(ﬂ —» CANTONEIRA
METALICA FIXADA
| NO CONCRETO

MIN. 5 cm

|

PARAFUSO COM
f ROSCA SOBERBA

Apoio
de Concreto ;
s 2 MADEIRA
MIN. 6 cm MMELEIDA NO
CONCRETO

MIN. 5 cm

Apoio

PARAFUSO COM
de Concreto f ROSCA SOBERBA

'g
'}Ql”' BUCHA DE
MiN'5cm  NYLON

Sete nunca devera ser apoiado sobre arestas.

Tabela 40. Tipos de apoio e fixagbes.

autotravantes :

Parafusos com Rosca Soberba

60 mm

Fabricado em ferro galvanizado a fogo e cabeca
com estampa especial. Sdo imprescindiveis em
coberturas sujeitas a forte succ¢éo de vento e nas
telhas do beiral, bem como nas coberturas com
inclinacao abaixo de 10° (18%).
Parafuso com rosca soberba
® 8 x 85 mm

85mm

Utilizacéo

Canaletes de extremidade lateral de cobertura, sem
recobrimento longitudinal, fixados pela base.

Tipo de apoio recomendado : Madeira

Parafuso com rosca soberba@ 8 x 230 mm

E;

Utilizagcéo

Canaletes sem recobrimento longitudinal.

Tipo de apoio recomendado : Madeira
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Parafuso com rosca soberba® 8 x 250 mm
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=y

250 mm

Utilizacao

Canaletes com recobrimento longitudinal
Canaletes, cumeeiras e rufos sobre o apoio, fixadas
em conjunto

Tipo de apoio recomendado : Madeira

Tabela 41. Caracteristicas dos parafusos com rosca
soberba.

Gancho com Rosca Reto Simples

Fabricado em ferro, com &8 mm (5/16), com porca
sextavada, galvanizada a fogo.
Fabricados sob encomenda.

Comprimento desenvolvido : A + 42mm

Utilizacao

. Canaletes com ou sem recobrimento longitudinal
. Canaletes, cumeeiras e rufos sobre o apoio,
fixados em conjunto.

Tipo de apoio recomendado : metélico

Tabela 42. Caracteristicas do gancho com rosca
reto simples.

Gancho com Rosca Reto L

_

=1

B

Fabricado em ferro, com @8 mm (5/16), com porca
sextavada, galvanizada a fogo.
Fabricados sob encomenda.

Comprimento desenvolvido : A + B + 40mm

Utilizacao

Canaletes com ou sem recobrimento longitudinal.
Canaletes, cumeeiras e rufos sobre o apoio, fixados
em conjunto.

Tipo de apoio recomendado : metalico

Tabela 43. Caracteristicas do gancho com rosca L
reto.

Fixador de Abas Simples

Para fixacdo de pecas complementares diretamente
nas telhas quando ha acesso por baixo da
cobertura.

Utilizado em véos livres e balancos.

Tabela 44. Caracteristicas do fixador de abas
simples.

42



Obras Civis 1

Coberturas 1.05

Telhamento 1.05.03

DEFINICAO METODO EXECUTIVO CRITERIOS DE CONTROLE MEDICAO E PAGAMENTO  DOCUMENTOS
Fixador de Abas Autotravante Complementos

A telha Canalete 49 possui véarias pecgas
complementares com fungdes técnicas e estéticas.

Para fixagdo de pegas complementares quando nao
hé& acesso por baixo da cobertura.

Utilizado em véos livres e balancos.

Tabela 45. Caracteristicas do fixador de abas
autotravante.

Conjunto de Vedacdo Elastica

-
&

Constituido de uma arruela de aco inoxidavel e uma
de PVC preto

Usado com parafusos com rosca soberba e
fixadores de abas. Figura 108. Complementos para telhas Canalete 49.

Tabela 46. Caracteristicas do conjunto de vedacao
elastica .

Trava

Usada em inclinagBes iguais ou superiores a 9 %,
para impedir o deslizamento do canalete. é fixada
sempre no apoio superior de cada telha.

Tabela 47. Caracteristicas da trava
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Cumeeira Normal para Telhas Canalete 49

-
CUMEEIRA i | p CNUOMREME’IAIIQ_A
MR B4 / TERMINAL

Aplicacéo
Utilizada para recobrir o encontro de duas aguas,
com inclinagéo entre 3 % e 9 %.

Montagem

As cumeeiras deverdo ser utilizadas como gabarito
de alinhamento dos canaletes das duas aguas.

Nao serdo necessarios cortes de cantos nas
cumeeiras.

Fixacao

Sobre o apoio

Seréa feita junto com os Canaletes

PARAFUSO COM ROSCA
SOBERBA OU GANCHO
COMROSCA

CONJUNTO DE

MIiN. 10 cm VEPACAO ELASTICA

MIN. 10 cm MASSA DE

VEDAGCAO (200 g)

*MAX. 20 cm
MIiN. 4 cm

Afastada do Apoio

MIN. 10 cm
-l
MIN. 10em4 | |

FIXADOR DE ABAS

MASSA DE
VEDAGAO (200 g)

Obras Civis 1
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Devera ser fixado nos canaletes com fixadores de
abas. Para inclinacdes iguais ou superiores a 9%
sera usada ar trava. A distancia, nestes casos, sera
de 12 cm, para permitir o recobrimento minimo de
25 cm da cumeeira sobre o canalete.

Tabela 48. Caracteristicas da cumeeira normal para
telhas Canalete 49

Rufo Transversal

ARREMATE

N T MASSA DE
. S e EDACAO
| B ooy

W

Montagem

Para um encaixe perfeito os canaletes deverao ser
colocados de maneira que a largura util seja
exatamente 490 mm. O sentido de montagem
deverda ser o mesmo do canalete (direto ou
esquerdo). Nao serdo necessarios cortes de cantos
nos rufos.

Fixacao
O rufo é fixado sobre o apoio, junto com os

Canaletes
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PARAFUSO COM ROSCA
SOBERBA OU GANCHO
r COMROSCA

CONJUNTODE
VEDAGAQ ELASTICA

CONTRA-RUFO

MASSA DE
VEDACAO

MiN. 2 cm

Pingadeira

Montagem

Todas as telhas receberdo em suas extremidades
pingadeiras plasticas com 230 mm comprimento,
fixadas com cola especial para este fim, com

consumo de 85g. de cola para 80 pegas colocadas

Rufo afastado do apoio

FIXADOR DE ABAS

CONTRA-RUFO
MASSA DE
VEDACAO
(200 g)

MiN. 2 cm

Neste caso, devera ser utilizado fixador de abas.

Tabela 49. Caracteristicas do rufo transversal para
Canaletes 49.

Rufo Longitudinal

Montagem

Seré executado em concreto armado, monolitico ou
em placas pré-moldadas, com largura minima igual
a largura da platibanda, acrescida de 30 cm.

ApOGs executada recebera duas demédos a base de
impermeabilizante Denvercril ou similar.

Conforme o projeto, ou a critério da Fiscalizagao
podera ser usado rufo longitudinal de aluminio ou
aco tratado.

Tabela 50. Caracteristicas do rufo longitudinal para
Canalete 49.

Tabela 51. Caracteristicas da pingadeira para
Canalete 49.

Telhas de Fibrocimento Etercalha ou similares
Manuseio e Armazenagem

Transporte Manual

Para evitar esforcos, as telhas deverdo ser

levantadas, segurando-as a pelo menos 30 cm da
extremidade.

Figura 109. Movimentagéo das telhas.

Telhas de até 4,60 m de comprimento deverdo ser
transportadas por 4 homens; telhas de comprimentos
maiores, por 6 homens.

Figura 110. Transporte das telhas.

Empilhamento Horizontal

Devera ser escolhida uma éarea plana, firme e livre de
entulho. No local, deverdo ser colocadas tabuas para
apoiar calcos de madeira, conforme a tabela 50 a
seguir.
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Transporte Vertical
As telhas deveréo ser icadas utilizando-se cordas e
distanciadores de madeira, conforme mostra a figura,
ot =1
c |__ B | C _‘ As distdncias do vdo e dos balangcos a serem
{ \ mantidas deveréo ser as mesmas do empilhamento.
A l
DISTANCIA | EXTREMIDADES
COMPRIMENTO ENTRE EM
“A” (m) APOIOS BALANCO
“B” (m) “C” (m)
3,00 1,60 0,70
3,70 2,00 0,85
4,60 2,40 1,10
6,00 3,20 1,40 . .
6.70 3.50 160 Figura 112. Transporte Vertical.
7,40 3,90 - Obs.: Recomenda-se utilizar, sempre eu possivel, um
8,20 4,30 1,95 : . .
sistema de rampa de acesso, para facilitar a elevacado
9.20 4,90 2,15 das telhas ao telhado.

Tabela 52. Empilhamento horizontal.
Detalhes Construtivos

Inclinagcdo Recomendavel
Sem recobrimento Longitudinal : 2° (3%)

Obs.: As pecas de comprimentos de 3,00 m e 3,70 m
poderdo ser utilizadas com inclinacdo minima de 1%.

Com recobrimento longitudinal: 5° (9%)

Montagem

Deverao ser respeitadas as condi¢cdes de vaos livres,
balancos e recobrimentos recomendados, conforme
especificado a seguir:

Figura 111. Empilhamento horizontal.

B ) o O vao livre e o balanco livre admissiveis serao :
Deverao ser empilhadas, no maximo, 30 telhas.

2kN

Ndo deverdo ser feitas pilhas com telhas de ‘ 1kN t

comprimentos diferentes. \
\ \ W

O comprimento da area de estocagem devera ser s w,

igual ou superior ao comprimento da maior telha a ser BALANCO

estocada, acrescido de 1 m em cada extremidade. MAXIMO

* sobrecarga acidental maxima (NBR 5639)
A largura variara conforme o numero de pilhas,

acrescida de 0,50 m de cada lado para circulagédo Figura 113. Vao livre e balango livre.
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Os recobrimentos minimos serao :

Recobrimento
Lateral

CRITERIOS DE CONTROLE

Fixacéo

As telhas serdo fixadas por parafusos com rosca
soberba & 8 x 110 mm, ganchos com rosca L retos,
parafusos auto-atarraxantes e fixadores de abas
autotravantes :

Parafuso com Rosca Soberba

Recobrimento
Longitudinal

Tabela 53. Recobrimentos

Onde se sobrepuserem 4 cantos de Etercalhas, os 2
intermediarios deverao ser cortados.

No sentido transversal: 10 cm
Nos sentido longitudinal:20 cm

Os cortes deverdo ser feitos antes do icamento das
pecas. Um pedaco de telha ja cortado poderd ser
usado como gabarito. Devera ser utilizado um serrote
manual ou torqués.

10 cm

20 cm

Figura 114. Cortes de cantos.

Nunca se devera pisar nas abas da telha

Figura 115. As abas das telhas néo resistem a
cargas concentradas

110 mm

60 mm

A \d

Fabricado em ferro galvanizado a fogo, com &8 mm
(5/16”) e cabega com estampa especial. Sao
imprescindiveis em coberturas sujeitas a forte
succdao de vento e nas telhas do beiral, bem como
nas coberturas com inclina¢éo abaixo de 10° (18%).
Didmetro : 8 mm

Tipo de apoio recomendavel : madeira

Tabela 54. Caracteristicas do parafuso com rosca
soberba.

Gancho com Rosca Reto L

COMPRIMENTO
DESENVOLVIDO
A + B + 40,DOBRADO
CONFORME O PERFILE
DIMENSOES DA TERCA

‘ 75 mm

v CD I 20 mm

PRI

Fabricado em ferro, com &8 mm (5/16), com porca
sextavada, galvanizada a fogo.
Fabricados sob encomenda.

a7
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Comprimento desenvolvido : A + B + 40mm
Utilizagao

Numero de fixadores e espagamentos entre 0s
pontos de fixagdo

Todas as fixagdes
Obs.: poderdo ser utilizados pinos com rosca para

dobragem na obra.
Tipo de apoio recomendado : metalico ou concreto

Tabela 55. Caracteristicas do gancho com rosca

reto L.

Parafuso Auto-atarraxante

|

Fabricado nas dimensdes : 14 x 40 mm

Utilizacéao

Para fixacdo do tampao e da placa pingadeira

S&o necessarios 2 parafusos auto-atarraxantes 14 x

COMPRIMENTO DA PECA QUANTIDADE DE
(m) FIXADORES
3,00
3,70 3
4,60
ESPACAMENTO
PONTOS DE FIXA(;Alo
I 1
10 cm , U2VAO = 12VAO 10 cm
IR i L
| I " . iy R |
COMPRIMENTO DA PECA QUANTIDADE DE
(m) FIXADORES
6,00
6,70
7,40 4
8,20
9,20
ESPACAMENTO
PONTOS DE FIXACAQ
I T
1/3 VAO 1/3 VAO 1/3 VAO cm

10 cm

[l
i
(
I
|
|
T

4@

10
;
r
|
1

i H

40 mm para fixagcao do tampao nas abas da
Etercalha e da placa pingadeira.
Tabela 56. Caracteristicas do parafuso auto-
atarraxante.

Tabela 57. Caracteristicas do fixador de abas auto-
atarraxante.

Fixador de Abas Auto-atarraxante

PORCA
SEXTAVADA

CONJUNTODE
VEDACAO
ELASTICA

ARRUELA
TRAVANTE DE
ACO
INOXIDAVEL

0

PARAFUSO CABECA
SEXTAVADA

Conjunto de Vedacdo Elastica

ARRUELA
METALICA

ARRUELA DE “u’e"\
BORRACHA

Constituido de uma arruela de ago inoxidavel e uma
de PVC preto

Usado com parafusos com rosca soberba e

Utilizacéo
Utilizado para unir as abas das Etercalhas no
recobrimento lateral

fixadores de abas.

Tabela 58. Caracteristicas do conjunto de vedagdo
elastica.
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Tirante

Z
/ ¥ TIRANTEDE

CONTRAVENTAMENTO

\

FIXADORDE
ABAS SIMPLES

Utilizacéao

Utilizado para fixar as abas da primeira e da ultima
Etercalha.

NUumero de tirantes e espacamentos entre 0s
pontos de fixagéo

COMPRIMENTO DA QUANTIDADE DE
PECA (m) FIXADORES
3,00
3,70 2
4,60
ESPACAMENTO
PONTOS DE FIXA(;AO
i l :
¢ u3vAo | 13VAO , 13VAO i
: | E |
- ) =
COMPRIMENTO DA QUANTIDADE DE
PECA (m) FIXADORES
6,00
6,70
7,40 3
8,20
9,20
ESPACAMENTO
% PECA
1,50 m 1,50 m
s i
@ —d

PONTOS DE FIXAGCAO

Tabela 59. Caracteristicas do tirante.
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As telhas Etercalha serdo fixadas nas cristas da 12 e
22 ondas. Os apoios deverdo ter largura minima de 50
mm.

Complementos

A telha Etercalha possui varias pecas
complementares com fungdes técnicas e estéticas.

CUMEEIRA NORMAL
TERMINAL

CUMEEIRA NORMAL

CUMEEIRA
ARTICULADA

CUMEEIRA
LANTERNIM

DOMO

TERMINAL DE ABA
PLANA

PLACA PINGADEIRA

Figura 116. Complementos para telhas tercalha.

Telhados Rusticos de Piagava

As estruturas de sustentacdo dos quiosques onde é
utilizada a piagaba serdo constituidas de pilares de
eucalipto ou piqui, com diametro de 15 20 cm,
possuindo uma fundacdo em sapata de concreto
armado devidamente dimensionada para resistir aos
esforgos devidos ao vento.

O madeiramento obedecera o projeto, podendo ser
constituido de ripdes ou caibros rolicos, linheiros e
sem emendas, e de ripas de madeira serrada em
magcaranduba.

Todo o madeiramento recebera selador e verniz.
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Telhas asfélticas Onduline ou Similares

Para se tirar o maximo aproveitamento das telhas
Onduline é essencial que a instalagdo seja feita de
acordo com as recomendagdes descritas a seguir :

Colocagéo

Os ripdes devem estar no espacamento e tamanho
corretos para dar suporte suficiente entre os caibros e
telhas. Para a colocacdo dos ripdes no espacamento
correto, usa-se um gabarito de madeira.

Figura 117. Coloc acéo

Cortando

Use lapis colorido para marcar a telha corretamente.
Corte a telha com serrote ou serra elétrica com as
laminas lubrificadas com querosene.

Figura 118. Cortando

Obras Civis 1
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Sentido do Vento

Inicie a colocacédo das telhas no sentido oposto ao
dos ventos predominantes. Use a metade de uma
telha para iniciar a segunda fiada, como forma de se
evitar quatro sobreposigoes.

Figura 119. Sentido do Vento

Alinhando

Certifiqgue-se do perfeito alinhamento das telhas e
inicie a colocagdo dos pregos, tomando cuidado de
usar uma linha para manter o melhor alinhamento dos
pregos sobre o madeiramento (ripdes e sarrafos).

Figura 120. Alinhamento

Pregando

Pregar em todas as ondas (cristas) das primeiras
fiadas e nas sobreposi¢cdes. Importante: Para os
apoios intermediarios pregar a cada duas ondas
(alternadas) formando uma diagonal.
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Instalagédo Tipica

Instalacdo tipica para melhor aproveitamento das
dimensdes da telha Onduline. Medidas em cm.
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Figura 121. Pregando Y
Aparafusando Figura 124. Instalacéo Tipica

Instale Onduline usando os parafusos autobrocantes
Stelfix* ou ganchos retos para dobrar 1/4" de
diametro * Patente Onduline

Pente de Ventilacdo

O pente de ventilagdo Onduline é fixado ao ripdo,
junto ao beiral, evitando a entrada de passaros e
insetos sem interferirna ventilagéo do telhado.

AR 22 APraiiE Figura 125. Pente de Ventilagdo

Detalhe do Beiral

. ) » . Veda-Onda
O beiral maximo permitido para a telha Onduline é de

7 cm da face do ripdo ou tabeira. O Veda-Onda Onduline permite um perfeito
isolamento para beirais e cumeeiras retendo a poeira
e areia trazidos pelos ventos.

Figura 123. Detalhe do Beiral Figura 126. Veda-Onda
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Cumeeira Onduline

Colocar o ripdo ou sarrafo obedecendo o eixo da aba
lisa da cumeeira. Em seguida fixar ao mesmo tempo
a cumeeira e a telha com prego galvanizado do tipo
ardox (17x27) e anilhas Onduline.
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Figura 127. Cumeeira Onduline

Fixacdo da Cumeeira

Aplique as cumeeiras Onduline sempre no sentido
oposto aos ventos predominantes. A sobreposi¢édo
sera 12,5 cm. Use uma linha paara alinhar os pregos.
Pregue todas as ondas.
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Figura 128. Fixa¢éo da Cumeeira

Detalhes de Espigao

Para arremate de espigdes utilize a cumeeira lisa de
espigdo. Para fixar a cumeeira coloca-se uma tabeira
de madeira (1" x 4"), no eixo da aba lisa da mesma.
Em seguida fixar com pregos e anilhas Onduline (04
pregos em cada aba).

Figura 129. Detalhe de Espigdo

Arremate Lateral

Faca uma tabeira de madeira e fixe as cumeeiras lisa
de espigdo Onduline ou cumeeiras Onduline,
pregando no alinhamento correto.

Figura 130. Arremate Lateral

Arremate Lateral

Como alternativa pode-se fixar a primeira onda, junto
a uma tabeira, pregando no alinhamento correto.

Figura 131. Arremate Lateral

Acabamento Lateral

Nos arremates junto a empenas, faga o acabamento
com um rufo e contra-rufo em chapa metdlica ou
apenas um rufo do concreto.

Figura 132. Acabamento Lateral

52



' METODO EXECUTIVO CRITERIOS DE CONTROLE MEDICAO E PAGAMENTO  DOCUMENTOS

Rufo

Use o rufo plastico Onduline e faga o contra-rufo em
chapa metalica. Pregue o rufo em todas as ondas.

j'i‘__ | COWTRA RDED

Figura 133. Rufo

Telhas Translicidas

Fure as telhas translicidaas com furadeira antes de
pregar. Utilize nos apoios veda-onda Onduline como
calcos.

Figura 134. Telhas Translicidas

Clarabédia

Permite iluminacdo e ventiagdo de so6tdo (Nao reduz
calor de telhado). Corte a telha e pregue na posicédo
adequada. Peca vendida sob encomenda.

Figura 135. Clarabdia
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Telha de Ventilagdo

Este acessorio proporciona uma retirada de ar quente
do telhado. Simplesmente corte a telha e pregue na
posicdo adequada. Norma para aplicacéo: A cada 3
telhas Onduline, utilizar telha de ventilagdo.

Figura 136. Telhas de Ventilagdo

Agua Furtada(Ring&o)

Pode-se utilizar a cumeeira Onduline invertida (lado
preto para cima) ou chapa metélica. Obs.. A
cumeeira Onduline ndo serve para uso com o calha.
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Figura 137. Agua Furtada (Rinc o)

Telhados em Curva

Cubra o domus com uma telha Onduline. O remonte
lateral sera de duas ondas e a transversal de 30 cm.
O espagamento entre apoios sera de 42,5 cm. Na
parte lateral (abaixo), utiliza-se o espacamento de 61
cm entre apoios.

0 clne ™
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Figura 138. Telhados em Curva
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Efeito de Ceramica

Corte as telhas Onduline em pedacos de 50 cm de
comprimento e fixe as ondas com sobreposi¢bes de
20 cm. O telhado ficard com um belo efeito de luz e
sombra.

Figura 139. Efeito de Ceramica

03. CRITERIOS DE CONTROLE

Consideracdes Gerais

O telhamento das coberturas serd executado em
obediéncia aos detalhes constantes no projeto. Caso
os desenhos omitam algum detalhe de interesse para
a execucdo, este sera providenciado pela Contratada
as suas expensas.

Todo o material objeto desta especificagdo devera ser
de 12 qualidade e novo.

Na obra, devera haver uniformidade quanto a
procedéncia de um mesmo material, evitando
tonalidades ou caracteristicas distintas por mudanga
de fornecedor.

A movimentagdo de pessoal sobre o telhado somente
deverd ser realizada sobre tdbuas com apoios
correspondentes as tercas, de maneira a evitar
quebras e/ ou deformacgdes nas telhas.

Telhas Ceramicas

As telhas cer&micas deverdo possuir, na sua face
interna, a gravacdo do seu fabricante em baixo relevo
com o nome e a cidade de origem.

As telhas deverdo ter sonoridade firmemente aguda,
guando submetidas ao toque e possuirdo aspecto
visual uniforme, quanto a queima. N&o poderdo

Obras Civis 1
Coberturas 1.05
Telhamento 1.05.03

apresentar defeitos de fabricagdo como fissuras ou
arestas imperfeitas.

N&o ser@o aceitas telhas ceradmicas com arestas
desalinhadas, quebradicas ou quebradas, salvo em
pequenas quantidades que ndo sejam representativas
nem comprometam o lote objeto do fornecimento.

Deverdo ser impermeéveis ndo podendo apresentar
gotejamentos ou vazamentos quando umedecidas.

Antes da aquisicdo de telhas cerdmicas, a
Contratada providenciara os seguintes testes a serem
realizados em amostras nos laboratdrios
considerados capacitados para a emissdo de
certificado de qualidade, a saber:

] Determinacao da absorcéo de agua - NBR 8947;

] Ensaio de impermeabilidade - NBR 8948;

1 Determinacao da carga de ruptura a flexao - NBR
6462 e NBR 9602.

Telhas Metélicas

Obedecerao rigorosamente as especificagcbes do
fabricante, inclusive quanto a execucdo de soldas
complementares para fixacdo de suportes de
eletrodutos e luminarias.

Telhas de Fibrocimento

As telhas de fibrocimento obedecerdo as
especificacdes constantes dos seus respectivos

catalogos. Ndo serdo aceitas telhas com fissuras,
fendilhamentos ou cantos quebrados, sendo
automaticamente retiradas para fora do canteiro e
providenciada a sua reposicao.

Para o manuseio com telhas de fibrocimento sera
obrigatério o uso de mascara, 6culos e luvas para a
protecdo do trabalhador.

Telhados rusticos de Piagcava

A piagaba a ser utilizada sera de fibra longa, seca,
totalmente desembaracada e aparada por igual nas

franjas dos beirais.

Telhas asfalticas Onduline ou Similares
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Madeiramento: verifigue se os ripdes ou sarrafos
foram bem ifxados e distribuidos sobre caibros, com
0 espacamento correto para 0 assentamento e
fixacdo das telhas Onduline.

Sobreposicdo das  telhas:  verifigue se as
sobreposicBes laterais e longitudinais estdo seguindo
as especificagBes deste documento.

Fixacdo das telhas Onduline: certifique-se de usar os
pregos e anilhas Onduline, instalando-os de maneira
correta. Os pregos e anilhas podem ser encontrados
no mesmo revendedor que vocé adquiriu suas telhas
Onduline.

Ventilacdo e _isolamento _ térmico _do __telhado:
Onduline oferece uma taxa de transmissdo térmica
menor que a de outros tipos de cobertura.
Dependendo do local, condicdo climatica, ventos
predominantes e altura do telhado, deve-se observar,
j& no projeto, os seguintes aspectos:

1. E necesséario que o telhado tenha uma boa
ventilagdo para a retirada do ar quente (o ar
quente tende a se concentrar na parte mais
alta de qualquer comodo). Ventilar o telhado
pela cumeeira e bordas.

2. Um isolamento térmico podera ser utilizado
gquando a edificacdo a ser coberta se
localizar em local muito quente e com pouca
incidéncia de ventos.

Estas sdo dicas de faclil
profissionais especializados.

compreensao para
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04. CRITERIOS DE MEDICAO E
PAGAMENTO
Os servicos serdo medidos pelas areas

desenvolvidas, efetivamente executadas, em metros
guadrados, conforme dimensdes do projeto.

O pagamento serd efetuado por prego unitario
contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacao.

05. DOCUMENTOS DE REFENCIA

FONTE cODIGO

DESCRICAO

ABNT NBR 5640

Telha estrutural de fibrocimento

ABNT NBR 5642

Telha de fibrocimento — verificacdo da impermeabilidade

ABNT NBR 5643

Telha de fibrocimento — verificagdo da resisténcia a cargas uniformemente distribuidas

ABNT NBR 6462

Telha cerdmica tipo francesa — Determinagéo da carga de ruptura a flexéo

ABNT NBR 6468

Telha de fibrocimento — determinacéo da resisténcia a flexao

ABNT NBR 6470

Telha de fibrocimento — determinagéo da absorcao da agua

ABNT NBR 75 81

Telha ondulada de fibrocimento

ABNT NBR 8038

Telha ceramica francesa — forma e dimensdes

ABDNT NBR 8039

Projeto e execucgédo de telhados com telhas ceramicas tipo francesa

ABNT NBR 8947

Telha ceramica — determinacéo de massa e absorcéo de agua
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ABNT NBR 8948 Telha cerédmica — verificacdo da impermeabilidade

ABNT NBR 9066 P'e(;as c~omplementares para telhas onduladas de fibrocimento — fungdes, tipos e
dimensdes

ABNT NBR 9598 Telha cerédmica capa e canal tipo paulista — dimensées

ABNT NBR 9599 Telha ceramica de capa e canal tipo plan — dimensées

ABNT NBR 9600 Telha ceramica de capa e canal tipo colonial - dimensées

Parafusos, ganchos e pinos usados para a fixagéo de telhas de fibrocimento —
dimensdes e tipos

ABNT NBR 9602 Telha ceramica de capa e canal — Determinacéo da carga de ruptura a flexdo
ABNT NBR 12800 Telha de fibrocimento, tipo pequenas ondas

ABNT NBR 13582 Telha ceramica tipo romana

ABNT NBR 9601
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